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Vorwort 
I. Transport, Lieferung, Lagerung 

Lagerung und Transport: 
Geräte sind vor Nässe, Feuchtigkeit, Verschmutzung, Stößen und Beschädigungen zu schützen 

Prüfung der Lieferung: 
Die Sendung ist nach Erhalt auf Vollständigkeit zu überprüfen. Die Daten des Gerätes sind mit den 
Angaben des Lieferscheins und der Bestellunterlagen zu vergleichen. 

Eventuell aufgetretene Transportschäden sind sofort nach Anlieferung zu melden. Später gemeldete Schä-
den können nicht anerkannt werden. 

II. Gewährleistung 

Umfang und Zeitraum einer Gewährleistung sind den vertraglichen Lieferbedingungen zu entnehmen. Ein 
Gewährleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und Inbetriebnahme nach der für das Gerät 
gültigen Betriebsanweisung voraus. 

Die Elektronik enthält elektrostatisch empfindliche Teile. Deshalb sind elektrostatische Entladungen bei ge-
öffnetem Elektronikgehäuse zu vermeiden. 

III. Allgemeine Sicherheitshinweise 

Betriebsanweisung bitte durchlesen, verstehen, beachten und aufbewahren. 
 
Die Installation muss durch Fachpersonal erfolgen. 
 
Für das Errichten und Betreiben sind die Bestimmungen der ElexV sowie die 
allgemein anerkannten Regeln der Technik und die Betriebsanweisung 
einzuhalten. 
 
Für nicht sachgerechte Behandlung, Einsatz, Installation, Bedienung und 
Wartung des Gerätes übernehmen wir keine Haftung. 
 
Bei korrosiven Medien ist die Materialbeständigkeit des Zählers abzuklären. 
 
Beschädigte Geräte sind außer Betrieb zu nehmen. 
 
  

!
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1. Hinweise 

1.1 Bestimmungsgemäße Verwendung 

Der Turbinenradzähler dient zur Durchfluss- und Volumenmessung von flüssigen Medien niedriger und mitt-
lerer Viskosität wie: 

• Rohölen 

• Mineralölen 

• Säuren 

• Laugen 

• Lösungsmitteln 

• Wasser 

• verflüssigten Gasen 

• flüssigen Nahrungs- und Genussmitteln 
 
Turbinenradzähler der Baureihe RQ werden in Nennweiten 10 bis 300 gebaut. Je nach Nennweite sind sie 
von PN 6 bis PN 320 einsetzbar; die max. zulässige Betriebstemperatur des Messstoffes kann je nach Aus-
führung bis zu 250 °C betragen. 

 
Turbinenradzähler sind für den eichpflichtigen Verkehr von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt 
(PTB) und Behörden in anderen europäischen Staaten zugelassen. 
 
 Achtung: 

Bei Installation in Messanlagen für den eichpflichtigen Verkehr sind die Anforderungen  
der Zulassung zu beachten 

 
Bei Rückfragen und Bestellung von Ersatzteilen ist stets die Geräte – Nr. des Zählers anzugeben. 
 

1.2 Gefahrenhinweise 

Der Turbinenradzähler RQ ist nach dem neuesten Stand der Technik betriebssicher gebaut. Er ist geprüft 
und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand verlassen. 
Bei unsachgemäßen oder nicht bestimmungsgemäßen Einsatz, können Gefahrensituationen entstehen. 
 
 
Achten Sie deshalb auf die in der Betriebsanweisung angegebenen Warnungen 
 

1.3 Personal für Montage, Inbetriebnahme- und Bedienung 

• Nur ausgebildetes Fachpersonal, das vom Anlagenbetreiber autorisiert wurde, darf Montage, elektrische 
Installationen, Inbetriebnahme, Wartungsarbeiten und Bedienung durchführen. Sie müssen die Bedie-
nungsanweisung gelesen und verstanden haben und deren Anweisung unbedingt befolgen 

• Bei aggressiven Medien ist die Materialbeständigkeit aller mediumsberührten Teile (Dichtungen, Turbi-
nenräder usw.) zu klären. 

• Grundsätzlich sind die in Ihrem Land geltenden Bestimmungen und Vorschriften zu beachten. 
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1.3.1 Inbetriebnahme 

• Entlüften der Rohrleitung mittels Entlüftungsventil vor dem Turbinenradzähler 
 

 
Achtung: 
Große Luft- oder Gasmengen führen zum Überdrehen des Zählers und können 
zur Beschädigung des Messwerks bzw. der Lager führen. 

 
 
• Füllen der Rohrleitung durch Bypassleitung - Langsames Öffnen der Absperrventile 

 
1.3.2 Werkseinstellung 

Die Zähler werden werksseitig auf die im Auftrag genannten Betriebsbedingungen eingestellt. 
Die eingestellten Werte sind dem Konfigurationsdatenblatt zu entnehmen 

1.4 Reparaturen, Gefahrenstoffe 

Folgende Maßnahmen müssen ergriffen werden, bevor Sie den Turbinenradzähler zur Reparatur an  
Bopp & Reuther Messtechnik senden: 
 
• Legen Sie dem Gerät in jedem Fall eine Notiz  mit der Beschreibung des Fehlers, der Anwendung sowie 

der chemisch-physikalischen Eigenschaften des Messmediums bei ( Formular siehe 14.2). 
• Entfernen Sie alle anhaftenden Mediumsreste. Beachten Sie dabei besonders Dichtungsnuten und Rit-

zen, in denen Mediumsreste haften können. Dies ist besonders wichtig, wenn das Medium gesundheits-
gefährdend ist, z. B. ätzend, giftig, krebserregend, radioaktiv, usw. 

• Wir müssen Sie bitten, von einer Rücksendung abzusehen, wenn es Ihnen nicht mit letzter Sicherheit 
möglich ist, gesundheitsgefährdende Stoffe vollständig zu entfernen. 

Für Sach- oder Personenschäden, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerätes, und Kosten für eine 
eventuelle Entsorgung, wird der Betreiber haftbar gemacht. 

 
Bei Störungen am Turbinenradzähler wenden Sie sich bitte an unseren Kundendienst: 
 
 Bopp & Reuther Messtechnik GmbH  

Service 
Am Neuen Rheinhafen 4 
67346 Speyer 
Telefon : +49 6232 657-420 
Telefax : +49 6232 657-561 
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1.5 Technische Änderungen 

Die Bopp & Reuther Messtechnik GmbH behält sich vor, technische Änderungen ohne gesonderte Mitteilun-
gen aufgrund von technischen Verbesserungen durchzuführen. 
 
1.5.1 Lieferungszustand 
 
 Entsprechend ihrer Baureihe werden die Turbinenradzähler unterschiedlich ausgeliefert. 
 

Baureihe 1 
 

DN 10 ... 65 
Einteilig, kpl. Montiert 
 
- Prüfen des Messwerks auf leichten Lauf des Rotors, 

Durchblasen mit Atemluft ist ausreichend 
- Zähler ist für den Einbau bereit 

  
Baureihe 2 

 
 DN 80 ... 300 
 Mehrteilig, Montage vor Ort erforderlich 
 

2. Systembeschreibung 
Der Turbinenradzähler besteht aus einem Messwertaufnehmer und einem oder mehreren Impulsgebern. Der 
Turbinenradzähler RQ ist für den eichpflichtigen Verkehr von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt 
(PTB) und anderen europäischen Behörden zugelassen. 
 
 
2.1 Messprinzip 
Der Turbinenradzähler ist ein mittelbarer Volumenzähler. Er besteht im wesentlichen aus einem sich im 
Flüssigkeitsstrom frei drehenden Axialturbinenrad. 
Das Turbinenrad wird von der Flüssigkeit in Rotation versetzt und nimmt eine Drehzahl an, die der mittleren 
Strömungsgeschwindigkeit der Flüssigkeit im freien Querschnitt des Turbinenradzählers entspricht. 
Die Drehbewegung wird durch eine magnetisch-induktive Abtastung rückwirkungsfrei durch die Gehäuse-
wand an einen oder mehrere Impulsgeber weitergegeben. Diese stellt dem Anwender volumenproportionale 
Impulse zur Verfügung. 
 
 
2.2 Messgröße 
Die Drehzahl des Turbinenradzählers ist proportional zum Volumendurchfluss und die Anzahl der Umdre-
hungen zum durchströmten Volumen 
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2.3 Messbereich 

Baureihe 1 
Nennweite Durchfluss 

 
Qmax [m³/h] 

Zählerfaktor 
 

Imp/dm³ 

Frequenz 
 

fmax [Hz] 

Impuls-
erzeuger DN ANSI 

10 - 1,5 1750 730 

4 

15 ½ 6 310 517 

20 ¾ 12 170 567 

25 1 18 105 525 

32 1¼ 30 58 467 

40 1½ 42 22 257 

50 2 72 12,4 248 

65 2½ 120 6 200 

 
Baureihe 2 

Nennweite Durchfluss 
 

Qmax [m³/h] 

Zählerfaktor 
 

Imp/dm³ 

Frequenz 
 

fmax [Hz] 

Impuls-
erzeuger DN ANSI 

80 3 180 15 750 12 

100 4 300 6 500 10 

150 6 600 3,4 567 18 

200 8 1200 1,84 613 24 

250 10 1800 1,24 600 40 

300 12 2400 0,78 520 44 
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3. Montage und Installation 

3.1 Allgemeine Hinweise 

Die garantierte Messgenauigkeit des Turbinenradzählers wird nur erreicht, wenn die folgenden 
Voraussetzungen strikt erfüllt werden: 

• Messstoff muss in reiner Phase zugeführt werden, d.h. Flüssigkeit ohne Luft– oder 
Gaseinschlüsse und ohne Feststoffe 

 Einsatz eines Filters (Maschenweite 0,25 ... 0,80 mm)  
  Gleichmäßiges Strömungsprofil am Zählereintritt 
 Einbau hinter einer geraden ungestörten Rohrstrecke von mindestens 15 x DN 

oder Einsatz eines Strömungsgleichrichters (Turbinenradzähler für den Einsatz im eichpflichtigen 
Verkehr werden mit Einlaufstrecke und eingebautem Strömungsgleichrichter geliefert) 

 Mögliche Einschlüsse von Luft oder Gas können zum Überdrehen und somit zur Zerstörung des 
Messwerkes führen. Der Einsatz eines Gas/Luftabschneiders ist deshalb dringend empfohlen. 

• Ungestörter rückwirkungsfreier Auslauf 
 Einbau einer geraden ungestörten Rohrstrecke von mindestens 5 x DN hinter dem Zähler 

• Installation von Durchflussregel- und/oder Druckhalteventilen stets hinter dem Turbinenradzähler 
• Mindest-Betriebsüberdruck im Zähler zur Vermeidung von Kavitation beachten 
 

Pmin ≥ 2 x ∆ PRQ + 1,25 pv  
 

wobei: Δ PRQ  = Druckverlust des Turbinenradzählers 
 pv = Dampfdruck des Messstoffs 
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Als Richtwert kann ein Betriebsdruck, der ca. 2 bar über dem Sattdampfdruck bei entsprechender 
Betriebstemperatur liegt, angesetzt werden. 

 

• Ein- und Auslaufstrecken: Die in der Tabelle (5.1.2) genannten Längen sind einzuhalten. 

• Für den eichamtlichen Verkehr sind diese verbindlich vorgeschrieben. Bei der Kalibrierung des Zählers 
im Herstellerwerk sind die Ein- und Auslaufstrecken in diese mit einzubeziehen. 
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3.2 Einbauhinweise 

• Spülen der Rohrleitung unter Verwendung eines Passstücks anstelle des Turbinenradzählers 

• Einbau des Turbinenradzählers einschließlich der Einlaufstrecke unter Beachtung von 

 Durchflussrichtung 

 Einbaulage: 

- Baureihe 1 (DN15-DN65) horizontal oder vertikal 

- Baureihe 2 (DN80-DN300) horizontal 

 

• Verwendung entsprechender Flanschdichtungen und deren korrekter Einbau (kein Hineinragen in 
die Rohrleitung) 

 

3.3 Montage des Messwertaufnehmers 

3.3.1 Ein- und Auslaufstrecken 
Die einwandfreie messtechnische Funktion setzt ein voll ausgebildetes turbulentes störungsfreies Ge-
schwindigkeitsprofil im Einlauf des Zählers voraus. 

Die Längen der Ein-, Auslaufstrecken müssen mindestens betragen: 
 Einlaufstrecke: mindestens 10 x Nennweite 
 Auslaufstrecke: mindestens 5 x Nennweite 
 
3.3.2 Strömungsgleichrichter 
Durch den Einbau von Strömungsgleichrichtern kann der Einfluss von Einbaustörungen bzw. die Länge der 
erforderlichen Einlaufstrecke verringert werden. Bei hohen Ansprüchen an die Messgenauigkeit muss der 
Strömungsgleichrichter bei der Kalibrierung berücksichtigt werden. 
 
3.3.3 Druck- und Temperaturkompensation 
Werden Druck- und Temperaturmessstellen vorgesehen, so sind diese in der Auslaufstrecke hinter dem 
Zählergehäuse im Abstand von 3 x Nennweite für den Druck und 5 x Nennweite für die Temperatur anzu-
bringen. 
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3.4 Messwerk- und / oder Lager-Austausch 

 
3.4.1 Baureihe 1 
 

 
 
Teile-Liste 
 

Pos.  Stück   Benennung  

2 1  Distanzrohr 
3 1  Druckmutter 
4 1  Messwerk kpl. 
10 1  Federspanelement 
11 1  Ring 
12 1  Druckschraube 
13 1  Tastkopf mit Vorverstärker * 

 
* bei Turbinenradzählern mit 2 Tastköpfen verdoppelt sich die Stückzahl der Pos. 10 ... 12 
 
 
Demontage 

- entfernen der Druckmutter (3) 
- entfernen des Distanzrohres (2) 
- entfernen des kpl. Messwerks (4) 

 
Montage in umgekehrter Reihenfolge 
  
Achtung: 
Bei der Montage ist darauf zu achten, dass die Pfeile auf Messwerk und Zählergehäuse in die gleiche Rich-
tung weisen 
 
 



Bedienungsanleitung                                                         Turbinenradzähler RQ mit Impulsgeber AG81/82/83 
 

Bopp & Reuther 
Messtechnik GmbH 

A-DE-02411-00Rev.H 
 

Änderungen unter Vorbehalt. Seite 11 von 20 

 

3.4.2 Baureihe 2 
 

 
 
Teile-Liste 
 

Pos.  Stück   Benennung 

2 2  Lagerkreuz 
13 1  Schaufelrad 
7 1  Lagerachse 
8 4  Zylinderschraube 
9 1  Gegenlager 

10 4  Zylinderschraube 
14 1  Lagerbuchse 
15 4  Zylinderschraube 
25 1  Tastkopf mit Vorverstärker * 
24 1  Druckschraube 
22 1  Ring 
23 1  Federspannelement 

 
* bei Turbinenradzählern mit 2 Tastköpfen verdoppelt sich die Stückzahl der Pos. 22 … 25 
 
Demontage 

- aufstellen des Zählers auf seinen Einlaufflansch 
- lösen und entfernen der hinteren Zylinderschrauben (5) und Scheiben (4) 
- entfernen des hinteren Lagerkreuzes (2) 
- entfernen des Schaufelrades (13) 
- lösen und entfernen der vorderen Zylinderschrauben (5) und Scheiben (4) 
- entfernen des vorderen Lagerkreuzes (2) 
- lösen der Zylinderschrauben (10, 15) 
- entfernen des Gegenlagers (9) und der Lagerbuchse (14) 
- lösen der Zylinderschrauben (8) 
- entfernen der Lagerachse (7) 

 
 
Die Montage der Ersatzteile erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie unter 3.4.2 angegeben 

 
Achtung: 
Stellung der Lagerkreuze (Kennzeichnung „0“ und „1“) muss mit den Markierungen auf  
dem Gehäuse übereinstimmen 
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4. Elektrischer Anschluss 
Die Impulsgeber bestehen aus dem Tastkopfgehäuse mit eingebautem Tastkopf und dem Anschlusskasten 
mit eingebautem Vorverstärker und den Anschlussklemmen. Entsprechend den Messstofftemperaturen ste-
hen drei Typen zur Verfügung: 
 
EG Baumusterprüfbescheinigung:  DMT 00 ATEX E 062 X 
 
Zündschutzart:          II 2G EEx ib II C T6/5/4  
      Speisestromkreis eigensicher, 
      Uo = 20 V 
      Ii = 50 mA 
      P = 160 mW 
      Li = 1 mH 
      Ci = 25 nF 
 
Gehäuseschutzart:    IP 65 nach DIN 40050 
 
Kabelspezifikation:    Typ LiYCY 2 x 0,75, verdrillt, abgeschirmt 
      max. 150 Ohm/Ader, max. Länge 1000 m 
      Farbe: Himmelblau, RAL 5015 
 

 
 

Ag81 Klemmkastenabstand 0 mm 
 Klasse TU TMessstoff 
 
 T4 85°C 85°C 
 T5 75°C 75°C 
 T6 60°C 60°C 
 
 minimal -40°C -40°C
 für alle Klassen 

Ag82 Klemmkasten über Schlauch 
 Klasse TU TMessstoff 
 
 T3 85°C 180°C 
 T4 85°C 135°C 
 T5 75°C 100°C 
 T6 60°C 85°C 
 
 minimal -40°C -65°C
 für alle Klassen 

Ag83 Klemmkastenabstand 250 mm 
 Klasse TU TMessstoff 
 
 T2 66°C 250°C 
 T3 72°C 200°C 
 T4 79°C 135°C 
 T5 72°C 100°C 
 T6 60°C 60°C 
 
 minimal -40°C -200°C  
 für alle Klassen 

 
Für den eichpflichtigen Verkehr sind die Turbinenradzähler grundsätzlich mit 2 Impulsgebern auszurüsten. 
Für die Kalibrierung mittels Rohrprüfschleife wird die Ausrüstung mit 2 Impulsgebern empfohlen. 
 
Die daraus resultierenden Doppel-Impulsfolgen erlauben im nachgeschalteten Rechner/Umwertegerät einen 
Impulsvergleich zur möglichen Fehlererkennung. 
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5. Abmessungen und Gewichte 

5.1 Abmessungen verschiedene Typen 

5.1.1 Bauform/Maße Turbinenradzähler 
 

L

 
 
 
 

 
DN PN L Gewicht 

PN40 
DIN DIN [mm] kg 

10 

Von      
PN 10   

bis        
PN 100 

140 4 
15 140 4 
20 150 5 
25 150 6 
32 160 8 
40 170 10 
50 170 12 
65 190 15 
80 200 19 

100 200 28 
150 300 62 
200 400 110 
250 500 170 
300 600 240 
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5.1.2 Bauform/Maße Ein-/Auslaufstrecke 

 
 

DN Einlaufstrecke Auslaufstrecke

10 - - - - - -
15 180* 160
20 240* 160
25 250 200
32 320 160
40 400 200
50 500 250
65 650 325
80 800 400
100 1000 500
150 1500 750
200 2000 1000
250 2500 1250
300 3000 1500

*(12 x DN)  
Alle Angaben in mm  
 
Die genannten Längen sind einzuhalten. Für den eichamtlichen Verkehr sind diese verbindlich vorgeschrie-
ben. Bei der Kalibrierung des Zählers im Herstellerwerk sind die Ein- und Auslaufstrecken in diese mit einzu-
beziehen. 
 

6. Technische Daten 
6.1 Werkstoff  
6.1.1 Turbinenradzähler 
Baureihe1 (DN15-65): Edelstahl 1.4429, Gehäuse Edelstahl 1.4425 
Baureihe2 (DN80-DN300) Gehäuse aus Stahl oder Edelstahl, gegossen, geschweißt oder geschmiedet 
Andere Werkstoffe auf Anfrage (Hastelloy etc.) 
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6.1.2 Ein-/Auslaufstrecke 

Werkstoff-
gruppe Flansche Rohr           Rohrbündel

 DN 65  DN 80

F 1.4571 1.4571 1.4571

F 2 1.0425 1.0305 1.4571 1.0305
1.0432

≥ ≥

Werkstoffe

 
 
 
6.2 Prozessanschluss 
Flansch: DN 10 – 300 (1/2“ – 12“) 

PN   6 – 320 
Class 150 – 2500 nach DIN 2501 oder ANSI B16.5 
 

6.3 Umgebungsbedingungen 
Schroffe Temperaturwechsel des Elektronikgehäuses des Turbinenradzählers sind zu vermeiden. 
 
 
6.3.1 Umgebungstemperatur 
-10 °C bis +80 °C 
 
 
6.3.2 Schutzart 
IP 67 
 
 
6.3.3 Elektromagnetische Verträglichkeit 
EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, sowie NAMUR NE 21 
 
6.4 Prozessbedingungen 
6.4.1 Viskositätsbereich 
0,2 bis 50 mPas 
 
 
6.4.2 Messstofftemperaturgrenze 
Kompaktausführung -40...+80 °C 
Wandaufbau -65...+180 °C  
Hoch/Tief-Ausführung -196...+250 °C 
 
 

6.5 Kennwerte 

6.5.1 Messabweichung 
 
Hohe Genauigkeit ≤0,15 % vom Messwert im eingeschränkten Messbereich 
Standard Genauigkeit ≤0,25 – 0,3 % vom Messwert im Standard - Messbereich 
Die Angaben beziehen sich auf Flüssigkeiten mit einer Vikosität von 0,2 – 0,7 mPas.  
 
Die Messabweichung hängt von der Viscosität, des Messbereichs und der gewählten Nennweite ab. 
Bitte kontaktieren Sie unsere Verkaufsingenieure für detailierte Informationen. 
 
 
6.5.2 Wiederholbarkeit 
±0,02% vom Messwert 
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A. Dekontaminationserklärung 
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B. Bescheinigungen 
B.1 Explosionsschutz-Zertifikate 
B.1.1 PV10: EG-Baumusterprüfbescheinigung DMT 00 ATEX E 062 X 
siehe Homepage: https://www.bopp-reuther.com/de/download/ Explosionsschutz-Zertifikate Bopp & Reuther 
Messtechnik 
 

B.2 Druckgeräterichtlinie 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

https://www.bopp-reuther.com/de/download/
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B.3 EU-Konformitätserklärung 
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