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Bedienungsanleitung Dosiersystem MID-MDS

Vorwort

I. Transport, Lieferung, Lagerung

Geréate sind vor Nasse, Feuchtigkeit, Verschmutzung, StéRen und Beschadigungen zu schiitzen

Priifung der Lieferung:

Die Sendung ist nach Erhalt auf Vollstandigkeit zu Uberprifen. Die Daten des Gerates sind mit den Angaben
des Lieferscheins und der Bestellunterlagen zu vergleichen.

Eventuell aufgetretene Transportschaden sind sofort nach Anlieferung zu melden. Spater gemeldete
Schéaden kénnen nicht anerkannt werden.

Il. Gewahrleistung

Umfang und Zeitraum einer Gewahrleistung sind den vertraglichen Lieferbedingungen zu entnehmen.

Ein Gewahrleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und Inbetriebnahme nach der fiir das Gerat
gultigen Betriebsanweisung voraus. Die erforderlichen Montage-, Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten
darfen nur von sachkundigen und autorisierten Personen durchgefiihrt werden.

lll. Allgemeine Sicherheitshinweise

1.

Dosiermassemesser sind hochprazise und zuverlassige Messgeradte. Diese durfen nur ihrer
Zweckmaligkeit entsprechend verwendet werden. Die am Typenschild angebrachten Druck- und
Temperatur-Einsatzgrenzen sowie die Ubrigen technischen Daten der Gerate und Sicherheitshinweise
mussen bei der Installation, Inbetriebnahme und beim Betreiben der Gerate beachtet werden.

2. Nationale und internationale Auflagen fir das Betreiben von druckbeaufschlagten Geraten und Anlagen
sind zu beachten.

3. Vor der Installation hat der Betreiber sicherzustellen, dass die drucktragenden Teile nicht durch den
Transport beschadigt wurden.

4. Die Gerate sind durch Fachpersonal zu installieren, zu betreiben und zu warten. Fir die Sicherstellung

einer ausreichenden und angemessenen Qualifikation des Personals ist der Betreiber verantwortlich. In
Zweifelsfallen ist Ricksprache mit dem Hersteller zu nehmen.
Es dirfen nur Flissigkeiten gemessen werden, bei denen die verwendeten Materialien besténdig sind.
Wird ein Gerat mit 3A-Zulassung verwendet, dirfen die Prozessanschliisse nicht getauscht werden, da
ansonsten die 3A-Zulassung nicht mehr besteht. Auflerdem besteht die Gefahr dass beim
unsachgemaflen Tausch Feuchtigkeit hinter den PTFE-Liner gerat und dadurch das Gerat beschadigt.
Durch den Tausch erlischt jeglicher Garantieanspruch.

7. Verwendete Symbole

A Warnung!
Nichtbeachtung des Warnhinweises kann zu Verletzung von Personen oder einem
Sicherheitsrisiko fuihren.
A Achtung!
Nichtbeachtung kann zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerates fuhren.
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

1. Identifikation

Hersteller Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
Am Neuen Rheinhafen 4
67346 Speyer
Telefon : +49 6232 657-0
Telefax : +49 6232 657-505

Produkityp  Dosiersystem MID-MDS

Versions-Nr. A-DE-05801-00Rev.C

2. Anwendungsbereich

Das Modulare Dosiersystem Baureihe MID-MDS kommt tiberall dort zum Einsatz, wo hohe Mess- bzw. hohe
Dosiergenauigkeiten verlangt werden. Sie konnen sowohl in Linear- als auch in Rundfiillern eingesetzt
werden. Die zu dosierenden Produkte missen dabei eine Mindestleitfahigkeit von ca. 1 uS/cm aufweisen.
Die kirzeste, bis heute erreichte Dosierzeit liegt bei rund 0,1 sec.

Magnetisch- _Induktive Durchflussmesser Baureihe MID haben keine bewegten Teile, so dass keine
mechanischen Krafte auf das zu dosierende Produkt ausgelibt werden, welche seine Struktur zerstéren
kénnten. Die Durchflussmesser kdnnen deshalb auch problemlos CIP/SIP- Prozessen unterzogen werden.

Seite 4 von 36 Anderungen unter Vorbehalt. A-DE-05801-00Rev.C Bopp & Reuther
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

3. Das Dosiersystem MID- MDS besteht aus folgenden Komponenten (Fig.1):

- dem Magnetisch- InduktivenDurchflussmesser BaureiheMID
fur netzfrequentes Feld, mit integriertem Vorverstarker

- der DosierelektronikBaureiheMDSmit:

* Umformerkarte Typ UV- 12 * Masterkarte Typ DR- 11

mit integriertem Impulsausgang

* Zahler- und Ventil- Karte Typ LS- 23 * Bediener- Terminal Typ. XV102

* div.Gehéausen fiir Karteneinbau: Schalttafelgehause Typ MDS- 30 (30 TE), oder

Schalttafelgehause Typ MDS- 49 (49 TE), oder
19" Baugruppentrager Typ BGT - 84 (84 TE)

Aufnehmer 6 i UMFORMER
[ﬁ] Messkabel e UMFORMER
@ UMFORMER
c 6 Elektronik MDS-30/49/84
UMFORMER
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2 3
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1
c
2
©
<
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35
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0
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S 5 o
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Bopp & Reuther A-DE-05801-00Rev.C Anderungen unter Vorbehalt. Seite 5 von 36

Messtechnik GmbH




Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

4. Prinzipieller Aufbau einer Dosiereinrichtung:

Bedienerterminal
Vorratsbehalter L] XV102 oder SPS
Magnetisch
Induktiver
?urc'\r;lfllgslfﬂngzsser Messkabel Elektronik
yp -
Ventilsignal Typ MDS
Dosierventil <
Startsignal
Gebinde arsigna

NN .

Fig.2

Dosiersysteme mit sehr kurzen Dosierzeiten ( bis zu einigen Sekunden; Minimum etwa 0,1 sec ) bendtigen
einen Vorratsbehalter (Puffertank) - siehe Fig.2 - dessen Flussigkeitsspiegel mehr oder weniger mittels einer
Pumpe bzw. einer Flllstandskontrolle in etwa konstant gehalten werden muss. Mit einer solchen Anordnung
ergibt sich folgende Dosierkurve (Fig.3):
1-stufige Ventilabschaltung
v Vorwahl erreicht
Zum Zeitpunkt A wird durch das Startsignal der

/ Abflllmaschine das Dosierventil getffnet. Das am Ventil
anstehende Produkt wird nun durch den Druck im
Vorratsbehalter beschleunigt. Der Magnetisch-
Induktive-Durchflussmesser misst das Produkt, welches
durch das Ventil in das Gebinde strémt und gibt diese
Information an den Vorwahlz&hler ab. Dieser schaltet bei
Erreichen der Sollmenge das Dosierventil zum Zeitpunkt
A B c t B ab. Durch Verztgerungszeiten im Ventil sowie in der

Dosierelektronik lauft noch eine gewisse Menge nach, bis

schlieBlich zum Zeitpunkt C die Messung beendet ist.

Nachlaufmenge

2-stufige Ventilabschaltung

v 1. Vorwahl erreicht
Die Nachlaufmenge kann durch ein 2-stufiges Dosierventi
2. Vorwahl erreicht reduziert werden. Im Zeitpunkt B wird bei Erreichen des
Vorabschaltwertes das Ventil auf eine Drosselstellung
\ gefahren. Bei Erreichen der Endmenge im Zeitpunkt C
Nachlaufmenge wird das Ventil dann voll geschlossen.
Diese Art der Abschaltung sollte vor allem beim Abfuller
¥ mit Nennweiten > DN 20 und Mengen > 0,5 I/s. angewand
werden.
Die sonst auftretenden hohen Druckspitzen bei
A B C t 1-stufiger Arbeitsweise werden dadurch vermieden.
Fig.3
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

5. Die Komponenten eines Dosiersystems sollten folgenden Anforderungen
entsprechen:

a) Vorratsbehalter (drucklos)

Er sollte von den geometrischen Abmessungen her so gestaltet sein (Durchmesser, HOhe), dass die
Niveauénderung pro Dosiervorgang nur sehr klein ist. Ist die Anderung zu groR, nimmt der Vordruck
wahrend der Befillung zu stark ab. Damit andert sich die Nachlaufmenge von Abfilllung zu Abfilllung und
Messgenauigkeit bzw. Reproduzierbarkeit andern sich standig (Fig. 4):

Start Start

Ende v Ende

Nachlauf- Nachlauf-
A menge B menge
t t
Dosierzeit 1. Beflllung Dosierzeit 2. Befiillung

Fig.4

Durch einen kleineren Vordruck ergibt sich eine groRere Dosierzeit. Die Geschwindigkeit v in der Rohrleitung
wird kleiner und damit auch die Nachlaufmenge (schraffierte Flachen). Dieser Einfluss auf die Dosierung
sollte unter allen Umstanden vermieden werden. In der Praxis hat sich gezeigt, dass sich der Vordruck und
damit der Flussigkeitsspiegel von Dosierung zu Dosierung um nicht mehr als 5 % andern sollte!

P
I Bei groReren Nennweiten (> DN 15) muss bei der
Fillhéhe des Vorratstank darauf geachtet werden,
dass eine Flussigkeitssaule von mindestens 30 cm

vorhanden ist. Bei zu niedriger Fullhohe konnen
sonst Vortex-Effekte zu Messfehlern flihren (Bild A).
Als vorteilhaft hat sich der Einbau eines Stromungs-

v [T1
gleichrichters in Form eines Kreuzes direkt Uber dem
Behalterauslauf erwiesen Weiterhin ist bei der
A Zulaufleitung von der Férderpumpe in den Behalter
zZu
beachten, dass die Austritts6ffnung der Zulaufleitung
A B unterhalb des Flissigkeitsoberflache liegt ( Bild B ).

b) Verrohrung

Zwischen Vorratsbehalter und Dosierventil sollten Metallrohre mit der Nennweite des Durchflussmessers
verlegt

werden, und zwar nicht nur, um eine schnelle, einwandfreie zu erreichen, sondern auch um Schwingungen
und Druckverluste zu vermeiden Werden z. B. flexible Schldauche verlegt, kbnnen im Abschaltpunkt C
hydraulische Schwingungen entstehen! Diese werden zwar von der Dosierelektronik ausgeblendet, jedoch
besteht die Gefahr, dass der nachste Start erfolgt, bevor diese Schwingungen verschwunden sind.

Bopp & Reuther A-DE-05801-00Rev.C Anderungen unter Vorbehalt. Seite 7 von 36
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

Hydraulische  Schwingungen kénnen
entstehen, wenn elastische Speicher,
z.B. Membranen der Ventile, Schlduche
oder der Vorratstank, vorhanden sind.
Durch diese wird die Energie, die sich im
Zeitpunkt der Abschaltung in der
Flussigkeit befindet, durch
Start Schwingungen abgebaut.
\ _ Diese Schwingungen werden von der
¥ Schleichmenge Elektronik nach Unterschreiten der
Schleichmenge in Punkt B ausge-
blendet, jedoch wird in Punkt C die
Durchflussgeschwindigkeit erhdht, was
zum Spritzen beim Abfiillen fihren kann.

Ventil schlief3t

Miissen dennoch Schlauche eingesetzt werden, so ist darauf zu achten, dass nur metallummantelte
Schlduche zum Einsatz kommen.

c) Dosierventil

Das Dosierventil ist von groter Wichtigkeit fir Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit des Dosiersystems.
Das Dosierventil sollte folgende Eigenschaften besitzen:

c1) SchlieBzeit: sie richtet sich nach der reinen Dosierzeit (A nach B); je kiirzer die Dosierzeit, desto
kiirzer muss auch die Schlief3zeit des Ventils sein. Als Anhaltspunkt gilt:

<<< Ventil- SchlieBzeit nicht gréRer als 10 % der Dosierzeit! >>>

Ist die SchlieRzeit gréBer, dann gehen Anderungen dieser Zeit, z. B. durch Alterung der mechanischen
Teile, stark in das Messergebnis ein. Nach dem Befehl "SCHLIESSEN" kann die Volumenmessung

nur noch feststellen, wie groR die Uberlaufmenge bei dieser Dosierung war, jedoch nicht

mehr darauf reagieren. Anders ist dies bei einer zweistufigen Abschaltung: hier kann die Endabschaltstufe
noch Schwankungen der Vorabschaltstufe korrigieren.

c2) Stromversorgung: es sollte generell eine Gleichspannung verwendet werden, um Einflisse des Sinus-

Verlaufs der Wechselspannung zu entgehen. Dies ist besonders dann wichtig, wenn das Ventil mit
Spannung geschlossen wird. Da das Ventil jedoch erst schlieBen kann, wenn die Sinus- Kurve der
Wechselspannung die Einschaltspannung udberschritten hat, kénnen bis zu diesem Zeitpunkt im
schlechtesten Fall 5 ms (bei einem 50 Hz- Feld) vergehen. Dies fiihrt aber zu groRen Unregelmaligkeiten in
den Dosierungen und muss deshalb unbedingt vermieden werden.

c3) das Ventil: es sollte beim Schliefen kein zu grofles Volumen
verdrangen; da diese Volumen beim SchlieBvorgang durch den
Ventilauslass in das Gebinde gedriickt wird, ist die Abflllgenauigkeit der
Dosieranlage auch von der Reproduzierbarkeit dieses Volumens
abhangig. Dies kann sich vor allem bei kleinen Dosiermengen stark
auswirken. Bewahrt haben sich Metall- Membranventile, die eine
Kunststoffmembran auf eine schmale Metallkante driicken. Dies hat zu
dem noch eine anderen Vorteil: in der Flissigkeit z. B. enthaltene
Fruchtfasern werden abgequetscht.

Membran-Ventil Typ 625 ( GEMU )

Seite 8 von 36 Anderungen unter Vorbehalt. A-DE-05801-00Rev.C Bopp & Reuther
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

6. Beschreibung der Komponenten:

Magnetisch Induktiver Durchflussmesser MID

Der MID ist in Kompaktbauweise ausgefuhrt und hat einen steckbaren bzw. abnehmbaren Vorverstarker; zur
Versorgung sind 24 VAC vorzusehen. Das Anschlusskabel ist serienmafig ca. 5 m lang. Der Anschluss
erfolgt direkt an der Dosierelektronik. Werden mehr als 5 m bendtigt, ist eine Verlangerung mit dem gleichen
Kabeltyp zulassig.

Bei einem Defekt kann der Vorverstarker ausgetauscht werden, ohne dass nachkalibriert werden muss.
Sollte einmal der Durchflussmesser defekt sein, so kann dieser durch das steckbare Messkabel ebenfalls
leicht ausgetauscht werden. Der Durchflussmesser kann sowohl horizontal als auch vertikal eingebaut
werden. Vorzuziehen ist vertikaler Einbau, weil dadurch vorhandene Luft besser entweichen kann;

w
(a]
< A >
< B 3
_______________ c
Note: Andere Anschliisse auf Anfrage
Bopp & Reuther A-DE-05801-00Rev.C Anderungen unter Vorbehalt. Seite 9 von 36
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

Abmessungen Aufnehmer mit Milchgewindeanschluss nach DIN 405

Nennweite |Anschluss | A B cC|IDI|E Wirkleistung | Stromaufnahme | Gewicht
DN DIN405 | mm | mm | mm [mm| mm W A kg
10 RD 28x1/8 | 80 150 | 60| 60| 155 4 0,3 3,5
15 RD 34x1/8 | 80 150 | 60| 60| 155 4 0,3 3,5
20 RD 44x1/6 | 80 150 | 60| 60| 155 4 0,3 3,5
25 RD 52x1/6 | 120 | 190 | 80| 75| 185 5 0,4 7,5
Abmessungen Aufnehmer mit Sterilverschraubung NAUE (ISO)
Nennweite |[Anschluss | A B C|ID|E Wirkleistung | Stromaufnahme | Gewicht
DN DIN405 | mm | mm | mm [mm| mm W A kg
10/12 RD 27x1/10| 80 150 | 60| 60| 155 4 0,3 3,5
Abmessungen Aufnehmer mit TRI CLAMP nach ISO 2852
Nennweite |[Anschluss | A B cC|ID|E Wirkleistung | Stromaufnahme | Gewicht
DN mm | mm | mm |mm| mm w A kg
40 2% 120 | 190 | 80| 75| 185 5 0,4 7,5
Note: Andere Anschlisse auf Anfrage
Das Messkabel
Das Anschlusskabel ist ein handelsibliches Kabel nach DIN (Bezeichnung: LIYY- LIYCY) und hat
Farbe Signal Spannung Leitung
weild Messung 0-50 mVAC geschirmt
+/-2VDC
braun Referenzspannung 2 bis 4 VAC geschirmt
gelb Versorgung flr +15VDC ungeschirmt
grun den Vorverstarker -15VDC
rot+blau Versorgung fur die 24 VAC ungeschirmt
Spulen des Aufnehmers

Sicherungen

Sicherungen fur den Durchflussmesser (sie befinden sich auf der Klemmenkarte Typ QB-173): Wird nur die
UV-12 verwendet ( ohne Gehause ) missen die Sicherungen extern gesetzt werden.

DN (Durchflussmesser) V?A“C
DN 10 04A
DN 15 04A
DN 20 04A
DN 25 0,6 A
DN 40 0,6 A
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

7. Einbaubedingungen fiir den Aufnehmer

Ein-Auslaufstrecke

Um im Bereich der Elektrode ein optimales Strémungsprofil zu erhalten, missen vor und hinter dem
Aufnehmer

Beruhigungsstrecken eingebaut sein. Dies wird durch gerade Ein-und Auslaufstrecken erreicht.

Dabei sollte die Einlaufstrecke 5-mal der Nennweite und die Auslaufstrecke 3-mal der Nennweite des Rohres
sein.

In dieser Einlaufstrecke dirfen keine Einbauten vorhanden sein. Vor der Einlaufstrecke dirfen keine drall-,
wirbel- oder ablésungserzeugende Einbauten wie z.B. Raumkrimmer, Klappen oder Schieber eingebaut
sein. Deshalb sind Stellgerate nach dem Aufnehmer einzubauen.

Einschniirungen missen rotationssymetrisch sein und durfen einen Winkel von 8° nicht Uberschreiten.

Die Ein-und Auslaufstrecken missen immer gleich der Nennweite des Aufnehmers sein !!

Durchflussrichtung
S Lange der am Aufnehmer
L anzuschlieBenden Ein- und Auslauf-
D strecken in mm:
T . DN | Einlaufstrecke | Auslaufstrecke
5D Einlaufstrecke 3D Auslaufstrecke 10 50 30
< | g d—ﬂ
15 75 45
20 100 60
25 125 75
32 160 100
40 200 120

Erdung des Aufnehmers

Fir den Aufnehmer ist keine zusatzliche Erdung notwendig. Da der Aufnehmer das Rohrpotential als
Messbezug verwendet, muss die Rohrleitung, in der der Aufnehmer eingebaut ist, geerdet sein.
Der Einbau des Aufnehmers in Kunststoffrohrleitungen ist nicht zulassig.

Die Hilfsenergie 24 VAC sollte ebenfalls auf Schutzleiter-Potential gelegt werden.

Einbaulage des Aufnehmers

Es muss sichergestellt sein, dass das Messrohr immer mit Produkt gefillt ist. Die senkrechte Einbaulage
sollte bevorzugt werden, da hierbei auch eingeschlossene Luft besser entweichen kann.

Wird der Aufnehmer waagerecht eingebaut. so ist dabei zu
beachten, dass die Elektrodenachse ebenfalls waagerecht
steht.

Liegt die Elektrodenachse senkrecht, kénnen Gasblasen die
ﬁ elektrische Verbindung zwischen Elektrode und Messstoff
\\_-J/ unterbrechen. Dies flhrt dann zu undefinierten Ausgangs-
signalen.

Elektrodenachse

Verlegung der Messleitung

Der Aufnehmer darf nicht in der Nahe von starken magnetischen Feldern eingebaut sein. Die Messleitung ist
immer

getrennt von Steuerleitungen und Leitungen fur die Hilfsenergie zu verlegen.

Zu empfehlen ist die Verlegung der Messleitungen in geerdeten Metallrohren. Mehrere Messkabel kdnnen in
einem Metallrohr gefiihrt werden.

Bopp & Reuther A-DE-05801-00Rev.C Anderungen unter Vorbehalt. Seite 11 von 36
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

8.Einbaubedingungen fiir die Elektronik

Generell:

Die Elektronik darf nicht starken magnetischen Feldern ausgesetzt werden. Die Verkabelung ist so
vorzunehmen,
dass die Kabel ihrer Funktion nach getrennt liegen:

Signalkabel z.B. Start, Stérung
Steuerkabel z.B. Steuerleitungen fir die Magnetventile
Messkabel Messkabel zwischen Elektronik und Aufnehmer

Signal-und Steuerkabel diirfen auch zu einem Mehrfachkabel zusammengefasst werden.

Messleitungen missen immer mit dem gleichen Kabeltyp weitergefiihrt werden. Eine Zusammenfassung auf
ein geschirmtes Mehrfachkabel ist nicht zulassig.

Wird das Messkabel verlangert, so miissen die Klemmen getrennt von Klemmen energiereicher Verbraucher
sitzen. Grundsatzlich gilt fir die Anordnung von Komponenten in einem Schaltschrank die gleiche Aufteilung
nach ihrer Funktion.

Wiarmeentwicklung

Die von der Elektronik entwickelte Warme muss ungehindert das Gehause verlassen kénnen. Fir eine
ausreichende

Luftzirkulation ist zu sorgen. Es muss deshalb um das Gehauses herum ( ausgenommen Frontseite ) ein
Abstand von mindestens 10 cm zu anderen Gegenstanden vorhanden sein. Das Ablegen der
Anschlusskabel auf das Gehause ist nicht zulassig.

Werden mehrere Gehause Ubereinander eingesetzt, so gelten diese Abstandsregeln ebenfalls.

Durch den Einsatz von Luftern kénnen diese Abstande verringert
werden.

Es sollte immer eine Lifteranordnung fiir 2 Gehause vorgesehen
werden. Die Breite der Lifteranordnung sollte gleich der Breite des
Gehéauses sein.

@10 cm

$10 cm

®10cm

£
G
o

Dient der Lufter nur der Luftumwalzung, dann muss beachtet werden,
dass die Leistung des Lfters die Temperatur im Innern des Gehauses
erhoht.

777777777777 77

Wird ein Austausch der Luft im Gehause mit der Umgebungsluft
vorgenommen, sollte die Luft mdglichst keine Feuchtigkeit besitzen.
Hierzu sind geeignete Luftungseinrichtungen bei den
Schrankherstellern zu erfragen.

Einbau von 2 Schalttafelgehdusen
in einen Wandgehduse

Hilfsenergie

Bei der Verlegung der Hilfsenergie 24 VDC/ 24 VAC ist zu beachten, dass diese sternformig vom Netzteil an
jede Gruppe angeschlossen wird. Die Spannungsversorgungen darf nicht Uber die Baugruben Trager
geschleift werden sondern der jeder Baugruben Trager muss einzeln an die Spannungsversorgungen
angestoflien werden.

Bei der Wahl des Kabel-Querschnittes fur die 24 VDC ist der Strom fur die Magnetventile zu berlcksichtigen.
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

9.Technische Daten
Aufnehmer

Allgemein
Nennweiten

Nenndruck max. in bar

Mindestleitfahigkeit des
Melstoffes

Einbaulage

Baulange

Messkabellange

Kabeltyp

Werkstoffe
Messrohr
Prozessanschlisse
Messrohrauskleidung

Elektroden

Gehause

Temperaturen/Feuchte
MeRstofftemperatur max.
Umgebungstemperatur max.
Umgebungsfeuchte
Schutzart
Versorgungsspannung
Versorgungspannung
Frequenz

Klirrfaktor

DN 10, 15, 20, 25, 32, 40

Milchgewindeanschluss
Sterilanschluss
Tri-Clamp

NEUMO Kleinflansch

1uS/cm

PN 10
PN 16
PN 16
PN 16

beliebig, der Aufnehmer muss jedoch immer vollstéandig gefullt sein.
Bei horizontaler Einbaulage missen die Elektroden horizontal

angeordnet sein

DN 10 bis 20: 150mm
DN 25 bis 40: 200mm
max. 250 m

Eine Verlangerung des am Aufnehmer angebauten Kabels muss mit

typgleichem Kabel erfolgen

LIYY-LIYCY

1.4571
1.4571
PTFE

DN: 10
DN: 15, 20, 25,32, 40

Vorverstarker: AL-Guss beschichtet
Verguss: Polyurethan

140 °C

70 °C

< 75% im Jahresmittel, Betauung zulassig

IP 67 nach EN 60 529

1.4571
Hastelloy

24 V £ 10 % Sinuswechselspannung

50 Hz +5% oder 60 Hz +5%

max. 1%

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH

A-DE-05801-00Rev.C
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

Stromaufnahme bei 24 V

Technische Daten
Auswerteelektronik
Allgemein

Gehause

Schutzart

Versorgungspannung
Restwelligkeit
Stromaufnahme
Umgebungstemperatur max.
Umgebungsfeuchte max.
Eingangsteil UV-12
Eingang

Messbereich

Ausgang

Zahler/Ventilkarte LS-23
Eingang

Ausgang

max. Spannung

max. Strom

Masterkarte DR-11

Eingange Uber QB-xxx

DN 10 bis 20: 04A
DN 25 bis 40: 0,6 A

Schalttafeleinbaugehause oder
19" Baugruppentrager

Schalttafeleinbaugehause

Front IP 65 nach EN 60 529
Anschlussklemmen: IP 20 nach EN 60 529

Baugruppentrager: IP 20 nach EN 60529
18 VDC bis 36 VDC

<1%

je nach Bestlickung

50 °C

<50 % , Betauung nicht zulassig

Mess- und Referenzspannung vom Aufnehmer

10 m/s standardmafig
2,5 m/s optional

durchflul3proportionale Frequenz
0 bis 50 kHz standardmafRig (andere auf Anfrage)
siehe Beschreibung Eingangsteil UV-12

Volumenimpulse vom Eingangsteil UV-12
Volumenimpulse 24V oder NAMUR-Karte mit QB- 181

Ventilausgange zur Ansteuerung von Magnetventilen

36 VDC
05A

24VDC * 15%

High-Pegel >10VDC
Low-Pegel <5VDC
Eingangswiderstand 2,4 KOhm
Ausgéange Uber QB-xxx 18 VDC bis 36 VDC
Ausgangsstrom max. 10 mA
10.Fehlergrenzen
Seite 14 von 36 Anderungen unter Vorbehalt. A-DE-05801-00Rev.C Bopp & Reuther
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

Referenzbedingungen nach DIN 19200 und VDI / VDE 2641

Medium Wasser ohne Gaseinschlisse
Mediumstemperatur +25°C+2K
Umgebungstemperatur :+22°C+2K

Warmlaufzeit 30 min.

Einbau gemaf
Referenzbedingungen Einlaufstrecke > 10 DN
Auslaufstrecke > 5 DN

MeRwertabweichungen unter Referenzbedinqungen

Versorgungsspannung fur Aufnehmer 24V +£10 %

Frequenz 50 Hz 5% bzw. 60 Hz £5%
Versorgungsspannung fur Elektronik 18 V bis 36 V Gleichspannung
Welligkeit <1%

Impulsausgang 1 0,5 % v.Messwert £ 0,01% v. Endwert

Endwert = 50 kHz bei 10 m/s
Reproduzierbarkeit 1 0,1 % v.Messwert £ 0,005 % v. Endwert
Einschwingzeit 50 ms (10 % bis 90 % v.E. )

Einschaltdrift wahrend der
Warmlaufphase = 30 min. 1% v.Messwert + 0,1 % v. Endwert

Temperatureinfluf
Aufnehmer + Elektronik +0,1%/10°C

11. Anforderungen fiir die Inbetriebnahme:

a) der Durchflussmesser muss korrekt installiert sein
b) die Rohrleitung bzw. die gesamte Dosieranlage muss vollstandig mit Produkt gefiillt sein
c¢) die Versorgungsspannungen fir Durchflussmesser und Dosierelektronik miissen eingeschaltet sein

d) der Durchfluss in der Dosieranlage muss absolut Null sein:

vor dem Start einer Dosierung bzw. der Abfiillmaschine muss eine Nullpunktseinstellung mittels dem
Terminal XV102 oder via Telegram durch die PLC erfolgen. Nach erfolgreicher Durchfiihrung sind die
LED's auf der Frontplatte des Gehauses MDS- 30 (MDS- 49, BGT- 84) aus;

falls nicht: siehe Abschnitt "Fehlersuche", Abschnitt 12!

e) Das externe Startsignal muss angeschlossen (Taster oder PLC) sein:

sie ist Uber die Klemmenkarte der Masterkarte DR- 11 anzuschlie3en; erforderlich ist ein 24 VDC

Impuls von mindestens 10 msec. Falls Probleme auftreten: siehe Abschnitt "Fehlersuche", Abschnitt
12!

12. Fehlersuche

Bopp & Reuther A-DE-05801-00Rev.C Anderungen unter Vorbehalt. Seite 15 von 36
Messtechnik GmbH



Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

a) der Nullpunkt kann nicht gesetzt werden:

Voraussetzungen: die Rohrleitung/Dosieranlage ist komplett mit Fliissigkeit
gefiillt, die Versorgungsspannung ist eingeschaltet

a1) an der Klemmenkarte der Umformerkarte UV-12 sind 3 LED's zur Anzeige der Stromver-
sorgung vorhanden:

24 VAC fur die Aufnehmerspulen
obere LED aus prufen, ob 24 VAC vorhanden sind
Sicherungen auf der Kl.-Karte der UV-12 priifen

+ 15 VDC fir Umformerkarte und Vorverstarker
mittlere LED aus prifen, ob 24 VDC vorhanden sind
Fehler der Umformerkarte UV- 12: austauschen!

- 15 VDC fur Umformerkarte und Vorverstarker
unteres LED aus prifen, ob 24 VDC vorhanden sind
Fehler der Umformerkarte UV- 12: austauschen!

a2) Referenz-Spannung:

Voraussetzung: 24 VAC vorhanden (oberes LED an)

prifen: mit einem Voltmeter die Referenz- Spannung an der
Kl.- Karte der UV- 12 zwischen der braunen Ader und
dem Schirm messen: sie sollte zwischen 2 und 4 VAC
liegen!

Falls dieser Wert nicht vorliegt:

Referenz- Leitung (braune Ader und Schirm) auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen!

a3) Uberpriifung der automatischen Nullpunktseinstellung:

zur Uberprufung der automat. Nullpunktseinstellung auf der
Umformer- Karte UV- 12 muss die weiRe Ader aus den Klemmen
entfernt werden; danach wird eine KurzschluBbricke zwischen der
Klemme fir die weil3e Ader und dem Schirm eingebaut.

Am Bediener- Terminal Menupunkt F7 wahlen und Nullpunkts-
Abgleich durchfuhren: ist der Nullpunkt einstellbar (grines LED an
der UV- 12 ist aus)?

falls "nein" : Umformerkarte UV- 12 austauschen
falls "ja" : DurchfluBmesser austauschen
a4) falls der Nullpunkt schwankt: priifen:

- das komplette Dosiersystem (Verrohrung, DurchfluBmesser, Ventil) muss
vollstandig gefillt und entliftet sein

- sind die Ventile dicht?

- die Leitfahigkeit muss mindestens etwa 1 uS/cm betragen

- der Durchfluss muss mindestens 0,25 m/sec erreichen, oder: mit
Durchflussmessern z. B. DN 10 muss ein Durchfluss von mindestens
0,02 I/sec erreicht werden, entspr. folgender Gleichung (DN in mm):

v (m/sec) =(Qx1.273,2 ) : DN?
Q (I/sec) =(vxDN?):1.273,2

Siehe auch Abschnitt 11. d), !
b) falls die Dosiermengen schwanken:
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

b1) Schwankungen des Ist-Wertes (Volumen/Gewicht des gefiillten

Gebindes):

prifen:

- andert sich der Vordruck des Vorratsbehalters um mehr als 5 % zwischen
den Dosierungen? Dies muss unbedingt vermieden wer- den, da in diesem
Falle die Uberlaufmengen schwanken und somit auch die Dosiermengen!

Siehe auch Abschnitt 5., a)!

- falls die Dosierzeit < 0.5 sec ist, wirkt sich die Schaltzeit des Dosierventils
sehr stark auf die Dosiermenge aus.; die Schaltzeit des Dosierventils sollte
nicht gréRer als 10 % der gesamten Dosier- zeit sein. Ist die Dosierzeit
sehr kurz, muss auf eine kurze Schaltzeit bzw. die Reproduzierbarkeit des
Ventils geachtet werden.

Siehe auch Abschnitt 5., c)c1)!

b2) Schwankungen des Zahlerstandes (siehe Bediener-Terminal, Abschnitt 5..d), Taste

F6):

- ist die Anderung des Zahlerstandes (ablesbar im Display) im Vergleich zum
vorgewahlten Wert besser als +/- 1 ml, weisen die in den Gebinden
befindlichen Mengen aber groRere Abweichungen auf, dann ist ein nicht
reproduzierbares Nachtropfen am Ventilauslauf die Ursache. Je nach
Viskositdt des Produkts muss das Auslaufstiick so gestaltet sein, dass ein
sauberes Abreif3en des Volumenstroms erfolgt!

¢) Funktion der LED auf der Masterkarte DR-11 und Zahler/Ventilkarte LS-23

Diese Karten haben frontseitig 2 LED
rot CPU

Diese LED ist an, wenn das Programm nicht mehr korrekt arbeitet. In
diesem Fall wird das System automatisch wieder gestartet

Wenn die LED an ist, sollte folgendes Uberprift werden:
a) Ist ein EPROM installiert ?
b) Ist die CPU und das EPROM richtig im Sockel eingebaut?
c) Ist der Quarz fur die CPU in Ordnung ?
Wenn a) bis ¢c) --> OK, Karte wechseln !!
gelb Diese LED hat keine Funktion fur die Dosieranwendung
Diese LED wird benttzt, um Informationen bei der Fehlersuche

anzuzeigen.
Verschiedene Softwarevarianten benutzen diese LED zur Anzeige.
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

13. Elektronik MDS-30/49/ 84

Die Elektronik kann in 3 verschiedene Gehause
eingebaut werden:

- MDS-30 fur maximal 6 Messkanéale
- MDS-49 fiir maximal 12 Messkanale
- MDS-84 fiir maximal 18 Messkanale

Bestlckung maximal

MDS-30 MDS-49 MDS-84

Eingangsteil 6 12 18
Zahler/Ventilkarte 1 2 3
Masterkarte 1 1 1
MDS 30 MDS 49
AAAAAAA A A A A A AAA AAAAALAAA A
- N Mo w 0 o r ~ ® & © = ™ N -
iiizzz3 S 3333333 333333°
MDS 84
A A A A A A A A A A A A AA A AAAAArar i
- &N ®m w 0w o = humg;gﬁ n:‘ugg:ge -
TR EE R EREFEEFEEEETEEEE S BN
TI T3 3TN T Tr¥YTyxomd4 T T ETNETXTH O
3333335 3335333 233333
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Bedienungsanleitung

Dosiersystem MID-MDS

14.Einbau der Funktionsbaugruppen in die Gehause

MDS 49

MDS 30

A AA A A AAAAAAAALAAAALAD

A AA A A A A A

L 1EL1-8D
Z /€480
£/€L1-80
¥/ ELL-80D
S /€L-80
9 /ELL-80

LIL8L-80
LiZLL-80

L1 ELL-E0
8 /ELL-ED
6/€LL-90
0 / €EL-BD
LL 1 ELL-BD
ZL 1 €LV-ED

Z/18L-80
ZIZL-80

XXX-g0

L/ €LL-80
Z/¢LL1-80
€/¢€L1-80
¥/ ELL-80
S/€£L1-80
9/€£L1-80

181-90
2190

XX%-g0

MDS 84

A AA A A A A A A AA A AAAAAALAALAAAALAAADL

L 1€L1-E0D
Z/EL1-90
€/€L1-80
v /ELL-60
S/EL1-90
9/€L1-80

L/181-80
WZLI-80

LIELL-G0
g8/£L1-90
6/€L1-90
0L/ €L1-8D
LL/ELL-8D
ZL/€L1-8D

Z/181-80
ZiZL-80

€L/ €L1-8D
¥iL/£L1-8D
SL/€L1-8D
9L/ £L1-8D
LL/€41-8D
8L/ £L1-8D

£/181-80
£/ZL1-80

xXxX-g0
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

15.Einbau der Klemmenanschlusskarten in die Gehause

A //
Bestiickungsseite : :
Sicht auf die ) ﬁ',‘;mrﬁ::,d'e
Funktions- ( anschlussplatten
baugruppen

16.EinbaumaRe fur MDS-30 / 49

Klemmenanschlusskarten .
Fronttir

| - Réndelschraube

T - Th e
144
! ]
—» 4— 35
—— p ——» ———— 240 ——@

MDS-30 MDS-49
A 192 288

17.EinbaumaRe fir Baugruppentrager MDS-84 / 49

T pv> S ?

133 57
Ve &l w

< A
B 240 —»
MDS-49 MDS-84
A 287 465
B 305 483
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

18.Stromaufnahme mit eingebauten Komponenten ( nur 24 VDC))

1 2 3 4 5 6
MDS 30 0,2A 0,3A 0,4 0,5A 0,6A 0,7A

7 8 9 10 11 12
MDS 49 0,85A 0,95A 1,05A 1,15A 1,25A 1,35A

13 14 15 16 17 18
MDS 84 1,5A 1,6A 1,7A 1,8A 1,9A 2A

ACHTUNG--ACHTUNG--ACHTUNG--ACHTUNG--ACHTUNG--ACHTUNG--ACHTUNG
19.Vorgehensweise bei der 1. Inbetriebnahme sowie beim Tauschen von Komponenten

Vor der Inbetriebnahme muss folgendes beachtet werden:

- Batterie auf DR-11und LS-23 aktivieren

Die eingebauten Batterien haben die Aufgabe, die eingegebenen Daten bei einem eventuellen
Stromausfall zu speichern.

Bei der Auslieferung sind die Batterien deaktiviert um eine vorzeitige Entladung
zu verhindern.

Zur Aktivierung werden die Steckbriicken in die Stellung " ON " gesteckt. Wo sich die Steck-
briicken befinden, entnehmen Sie bitte der nachsten Seite.

- Systemdaten Uber das Terminal XV102 eingeben

Damit das Dosiersystem ordnungsgemalf} arbeitet, miissen auf jeden Fall folgende Daten am
Terminal eingegeben werden:

° Anzahl der vorhandenen Flillstellen zB. 1

° Nennweite der Aufnehmer z.B. 10

o Vorwahlmenge z.B. 100 ml
° maximale Dosierzeit z.B. 1000 ms

- Systemdaten Uber Daten-Telegrammemit SPS

Hierbei missen samtliche Teleramme mit den Konfigurationsdaten an das Dosiersystem ge-
sendet werden.

Danach ist die Leitung mit Produkt zu flllen und der Nullpunktsabgleich vorzunehmen mit
dem Terminal oder SPS (Telegramm).

Das Dosiersystem ist nun betriebsbereit.

Beim Tauschen von Komponenten ist folgendes zu beachten:

Wird eine eingebaute DR-11 oder eine LS-23 gegen eine neue Karte getauscht, so sind auf den
Karten ( nur DR-11 und LS-23 ), die nicht getauscht werden sollen, die Batteriestecker kurzzeitig
zu ziehen und dann wieder in die Position " ON " zu stecken.

Das Ziehen der Karten sollte nur bei abgeschalteter Hilfsenergie vorgenommen werden.

Damit sind alle gespeicherten Daten geléscht und es missen wie oben beschrieben alle Daten
neu eingegeben werden.
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

20.Einstellung der Jumper fiir die Batterie

Adjustment from the battery jumper
Ajuste de puentes para bateria

Reset ( nicht entfernen )
Reset ( not change )

Reset ( no cambiar el puente )

FF ON

Batterie

o

Battery

Bateria LS-23

N

[

Einstellung der Jumper fiir die Batterie
Adjustment from the battery jumper
Ajuste de puentes para baterias

Batterie
Battery
Bateria
DR-11
| |
| |
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

21. Messgenauigkeit von Dosier- Systemen mit Magnetisch- Induktiven
Durchflussmessern und Dosier- Elektronik, Baureihe MID- MDS

Einfuhrung
Wenn man uber die Messgenauigkeit von MID- MDS spricht, dann ist eigentlich immer (aufgrund der

Aufgabenstellung) die Reproduzierbarkeit gemeint. Die absolute Genauigkeit, d. h. die Abweichung
zwischen der gemessenen Dosiermenge und dem ermittelten Gewicht, ist fir diese Art von Anwendung nicht
so interessant.

Alle Mess- und Dosier- Systeme sind mit Ungenauigkeiten behaftet. So hat beispielsweise ein Dosier-
System, bestehend aus einem Magnetisch- Induktiven- Durchflussmesser (MID) und der Dosier- Elektronik
(ohne Dosierventil und Ventil- Auslass), eine absolute Messgenauigkeit von

=< +/- 0.5 % vom Messwert

innerhalb eines FlieRgeschwindigkeitsbereiches von 0,5 bis 10 m/s

Diese absolute Mess(un)genauigkeit ist konstant und kann durch entsprechende Justierung (Anderung der
Dosiermenge) praktisch eliminiert werden. Mit der neuen Software (MDS) kann der Justierfaktor fir jeden
einzelnen MID individuell geandert und somit die Genauigkeit der Dosiermenge optimiert werden.

Sehr zu beachten ist allerdings eine andere Unsicherheit, namlich die Reproduzierbarkeit R des gesamten
Systems:

Rrota. = v R2Mbs + R2VENTIL + R2AusLauF + R2DICHTE

Rotal = die Reproduzierbarkeit des kompletten Systems
Rwos = die Reproduzierbarkeit von MID und Dosier- Elektronik
Rventi = die Reproduzierbarkeit des Dosierventils
Rwiaust = die Reproduzierbarkeit des Ventil- Auslasses
Rudichte = die Reproduzierbarkeit der Dichte der FlUssigkeit

Rwmps = die Reproduzierbarkeit von MID und Dosier- Elektronik ist
=< 0.1 % der Dosiermenge
innerhalb eines FlieRgeschwindigkeitsbereiches von 0,5 bis 10 m/sek.

Rventi = die Reproduzierbarkeit des Dosierventils ist abhangig von der Dosierzeit; es gibt leider
noch keine Angaben (iber die Reproduzierbarkeit beispielsweise von GEMU Ventilen.
Nach unseren Erfahrungen mit Membran- Ventilen ist die Reproduzierbarkeit besser
als 1 % der Ansprechverzégerung (Zeit!) des Ventils; die Ansprechverzdgerung eines
GEMU- Ventils ist ca. 70 msek; nach Ablauf dieser Zeit ist das Ventil geschlossen.
Somit ist es lediglich wichtig zu wissen, welche Flussigkeitsmenge das Ventil wahrend
dieser Zeit passiert!

Rutraust = die Reproduzierbarkeit des Ventil- Auslasses ist schwierig abzuschatzen;
man muss sicher sein, dass immer die gleiche Flussigkeitsmenge den Auslass passiert,
nachdem das Ventil geschlossen hat. Nachtropfen ist nicht zulassig; falls Flissigkeit
nachtropft, sollte die Anzahl der Tropfen und ihr Volumen immer gleich sein und das
Nachtropfen sollte sehr rasch aufhdren.

Raichte = die Reproduzierbarkeit der Dichte der Flissigkeit ist ebenfalls sehr wichtig;
sie sollte so genau wie moglich bekannt sein; die FlUssigkeitstemperatur sollte wahrend
einer Maschinen- Schicht méglichst konstant bleiben, um diesen Einfluss auszuschalten!
Beachten Sie: die Dichteanderung von Wasser ist etwa 0,2 ml/grd.
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21.1. Empfehlungen zur Auslegung der Nennweite

Mit einer Aufnehmernennweite kann ein groRer Bereich an Abflillmengen in derselben vorgeschriebenen Zeit
abgedeckt werden.

Welche Nennweiten verwendet werden kdénnen, soll mit nachfolgender Tabelle aufgezeigt werden.

Dabei ist die Dosiermenge in Abhangigkeit von der Durchflussgeschwindigkeit aufgetragen:

DN v=0,5m/s v=1m/s v=25m/s
10 40 ml/s 80 ml/s 200 ml/s
15 88 ml/s 176 ml/s 440 ml/s
20 157 ml/s 314 ml/s 785 ml/s
25 245 ml/s 490 ml/s 1225 ml/s
32 402 ml/s 804 mi/s 2010 ml/s
40 628 ml/s 1256 ml/s 3140 ml/s

Die Geschwindigkeit v = 1m/s sollte angestrebt werden, weil dabei ein Optimum an Produktschonung,
Genauigkeit und Verschleill vorliegt. Ist die Geschwindigkeit héher, dann steigen die Druckschléage beim
SchlieBen des Ventiles, liegt sie tiefer, kann es bei manchen Produkten zu Ablagerungen kommen.

21.2. Verwendung von Kunststoffschlauchen

Weiterhin soll an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen werden, dass die Dosiergenauigkeit bzw. die
Reproduzierbarkeit abhangig von Schwingungen im Produkt sein kann. Diese Schwingungen entstehen z.B.
durch die Verwendung von Kunststoffschlduchen in der Produktfihrung. Durch die Druckerhéhung beim
SchlielRen des Ventiles wirken diese als Speicher. Sind flexible Rohrleitungen unumganglich, so sind auf
jeden Fall Schlauche mit flexiblem Metallmantel vorzusehen. Eine Metallspirale als Verstarkung reicht in
keinem Falle aus, um die garantierte Reproduzierbarkeit zu erreichen.

Die Lange der Schlauche sollte so kurz als moglich gehalten werden. Sind die Schlauche langer (> 1m ), so
sollten sie mechanisch unterstitzt werden, damit sie bei den Druckschlagen nicht zu Schwingen beginnen.

21.3. Fehlerbetrachtung bei schrittweiser Abfiillung

Werden Gebinde in mehreren Schritten abgefiillt ( z. B. 1 Liter in 2 Schritten, Vorfillung 800ml und
Nachfillung 200ml ), so ergeben sich prinzipiell dieselben Fehlerunsicherheiten wie bei der Abfillung in 1
Schritt.

Wird der Istwert des Vorfillers als Grundlage fur die Endflllung verwendet ( Endflller beginnt nicht bei
Zahlerstand Null, sondern beim abgefillten Wert des Vorfillers ) dann wird bei diesem Verfahren die
Reproduzierbarkeit des Ventils des Vorfiillers bericksichtigt. Das bedeutet, dass eventuelle
Druckanderungen oder Ventilverzogerungen wahrend des SchlieRvorganges vom Vorfiller gemessen und
vom Nachflller berticksichtigt werden kénnen. Alle anderen Einflussfaktoren bleiben unverandert.

Von der Fehlerbetrachtung ist jedoch eine schrittweise Abfiillung immer ungenauer als eine Abfiillung in
einem Schritt, da die Messunsicherheit des Messsystems sowie der Einfluss des Auslaufstlickes ( Tropfen )
sich mit der Anzahl der Schritte vervielfacht. Nur der Einfluss des Ventiles kann in den Vorfullstufen erfasst
werden. Die Reproduzierbarkeit des Ventils des Nachfillers kann jedoch nicht mehr ausgeglichen werden.

Fazit: Bei der schrittweisen Beflllung ( und Verrechnung der Istwerte der Vorfiller ) addieren sich die

Messfehler des Messsystems und die Gesamtgenauigkeit wird schlechter. Dies wurde auch in
verschiedenen Anwendungen durch Praxistests erhartet.

22. Klemmkarten
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

22.1Klemmenkarte QB-170 fiir Masterkarte DR-11 Ausfiihrung mit 1 Starteingang

Aufgabe

Die Klemmenkarte QB-170 wird flr den Anschluss der zentralen Ein-und Ausgange bendbtigt.

Schnittstellen

Es ist eine RS 232 Schnittstelle vorhanden:

TXD1, RXD1, GND1 zum Anschluss einer SPS oder TerminalXV102

Es ist jedoch nur der Betrieb mit einer Schnittstelle méglich, d.h. entweder SPS oder TerminalXV102

Eingénge 24 VDC plusaktiv / 5 mA

Start 1 offnet alle Ventile
Ready Fehlermeldung bei
Unter/Uberfillung
Stoext schlielt alle Ventile
CIP offnet alle Ventile
3
0O
[l
TxD 2 O —
eno2 |[O|—
RxD 2 0| —
TxD 1 O ]
eno1 O
RxD 1 |
< (O
cIP O| «—
Stoext. IR ==
Stéin. |
Ready O
Format 2 |
Format 1 |
Start 1 O | e

serielle Schnittstelle

CIP
Storung SPS

Toleranz

Start fiir alle
Kanale

lm

PC/SPS

Terminal XV102

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

22.2 Klemmenkarte QB-172 fiir Zahler/Ventilkarte LS-23

Aufgabe

Die Klemmenkarte QB-172 wird fir den Anschluss der Hilfsenergie und der Ventile bendtigt.
Fir 6 Messkanale wird je eine Klemmenkarte bendtigt.

Hilfsenergie:

Bei zwei und mehr Klemmenkarten sollten die Anschliisse immer von der Karte zur Spannungsversorgung
verlegt werden ( siehe Seite 2 ).

Ventilausgange:

Ausgang A: ist bei der Dosierung immer gedffnet

Ausgang B: kann bei zweistufigem Ventil zugeschaltet werden

Die Ventilausgange sind plusschaltende Ausgange.

max. Spannung : 36 VDC

max. Strom : 0,5A

Der Ausgang ist kurzschlusssicher und gegen Uberspannung beim Schalten von induktiven Lasten
geschutzt.

- +24VDC — + 24 VDC Hilfsenergie fiir die Elektronik

- -24 VDC — - Masse

- 2 VAC —

24 VAC , 50/60 Hz Hilfsenergie fir Aufnehmer

- 24 VAC

ViA +——— V1A —
Magnetventil
viB 4+—— V1B —
Vaa ‘- V2A —
V2B +———— V2B —
V1A bis V6B
V3iA +—— VIA —
vViB +— ViB — | ZI
e -
V4A +— VA — (¥
V4B — Vi —
V3A — V5A — ———
r— Membranventil
v 3B ¢— V5B —
VEA < VEA Masse 24 VDC
P
VEB ¢—— V6B ——
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

22.3 Klemmenkarte QB-172 fiir Zahler/Ventilkarte LS-23

Anschluss der Hilfsenergie 24 VAC und 24 VDC

Die Hilfsenergie sollte sternférmig von jeder Klemmenkarte zur Stromversorgung angeschaltet werden.

- /
\
/

24 VDC
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

22.4 Klemmenkarte QB-173 fur Eingangskarte UV-12 Anschluss an Aufnehmer Typ MDS

Aufgabe

Die Klemmenkarte QB-173 wird zum Anschluss des Messkabels bendtigt.
Dieses Kabel stellt die Verbindung des Aufnehmers zur Eingangskarte her.
Das Messkabel ist ein handelsiibliches Kabel.

DIN Bezeichnung : LIYY- LIYCY
Mit diesem Kabel werden folgende Signale Ubertragen:

- Versorgungsspannung 24 VAC fur die Aufnehmerspulen
- +/- 15 VDC fur die Versorgung des Vorverstarkers

- Referenzspannung
- Messspannung

Weiterhin befinden sich auf der Klemmenkarte:

- 2 Sicherungen 24 VAC (400 mA ) fir die Aufnehmerspulen
Achtung: Bei der Verwendung der Nennweiten 25/32/40, missen die Sicherungen S11 und S12
durch 600mA-Sicherungen ersetzt werden
- 3 LED zur Anzeige von
-+/-15VDC
- 24 VAC

—  rot
— ] ROT
b — 7 ——— blau
11— = BLAU
[ GRAU Messkabel zum Aufnehmer
[ BRAUN ————  braun
- GELB —— gelb
— GRUN — griin
[ SCHIRM — Schirm
— WEISS —  weilt
[ Sicherungen 400 (600) mA fir Aufnehmer
[
m| = -
— . LED
— —/ | .
[ | — — 24 VAC fiir Aufnehmer
1= —1 | . .
T -1 + 15 VDC fir Vorverstarker
L |1 -15V fiir Vorverstarker
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

23. Datentransfer zwischen Masterkarte DR-11 und SPS fiir LINEAR Fiiller

4 Telegramme sind vorhanden:

1. Konfiguration 1 und 2
2. Nullpunktkalibrierung
3. Lesen von 3 Istwerten
4. Dosieren

Konfiguration der RS 232

Baudrate 9 600
Startbit 1
Stoppbit 1
Daten 8

Parity gerade

k-Faktoren der Aufnehmer ( Impulse / ml)
Ausgangsfrequenz der Umformerkarte UV-12 = 50 kHz

DN 10 63,660
DN 15 28,293
DN 20 15,915
DN 25 10,186
DN 32 6,216
DN 40 3,979
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

23.1 KONFIGURATION 1

Byte

10
11
12

Beispiel:

13

14

Beschreibung

Synchronisation
keine Funktion
Auftragsbyte

Nennweite

Beispiel:

Anzahl der Fller

Beispiel :

Ventilmaske

Beispiel: 00000011

Ventilmaske

Ventilmaske

Ventilmaske

unteres Dosiermenge
mittleres fir alle Fller
oberes

PLC

===> sendet

55h
00h
10h
xxh

0Ah

28h
xxh
0Ah

1 0.bit Faller 1
1.bit Filler 2
2.bit Faller 3
3.bit Filler 4
4.bit Flller 5
5.bit Fuller 6
6.bit Fuller 7
7.bit Fuller 8

bit = 1 Ventil gedffnet

2 0.bit - 7.bit
Faller 9 - 16

3 0.bit - 7.bit
Faller 17 - 24

4 0.bit - 7.bit
Flller 25 - 32

xxh
xxh
xxh

PLC <=== empfangt

55h

00h

ffh

xxh

9Ah ----> DN 10
28h ----> DN 40
xxh

0Ah ----> 10 fillers

xxh

- Filler 1 Fuller 2 werden mit dem Start gedffnet
( siehe Dosieren Byte 6 )

xxh

xxh

xxh

xxh
xxh
xxh

Dosiermenge = 100ml , DN 20 - 100ml x 15,915 (k-factor) =1591,5 > 000637h

Ventilmaske

Ventilmaske

37h
06h
00h
5 0.bit - 7.bit
filler 33 — 40
6 0.bit - 7.bit
filler 41 — 48

37h
06h
00h

xxh

xxh
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

Byte Beschreibung PLC ===> sendet PLC <=== empfangt
15 Uberlaufmengenkorrektur xxh xxh
Beispiel: 00h 00h - ja
01h 01h - nein
16 Block check xxh xxh

(XOR von 1 bis 15)

xx = Abhangig von der Information

Beispiel fur ein komplettes Telegramm Dosiermenge: 100 ml, DN 10 , Anzahl der Fliller : 6
zu 6ffnende Filler : 1,2,3,4,5,6

Telegramm 55h 00h 10h OAh 06h 3Fh 00h 00h 00h 37h 06h 00h 00h 00h 00h 47h
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

23.2 KONFIGURATION 2

Byte Beschreibung PLC ===> sendet PLC <=== empfangt
1 Synchronisation 55h 55h
2 keine Funktion 00h 00h
3 Auftragsbyte 15h ffh
4 unteres  maximale xxh xxh
5 obere Dosierzeit xxh xxh
Beispiel:
4.byte E8h E8h
5.byte 03h 03h

maximale Dosierzeit ==>03E8h ==> 1000ms

4.byte 00h 00h
5.byte 00h 00h

maximale Dosierzeit schlieBt nicht die Ventile
6 Ventil B 6ffnet bei ..% xxh xxh
Beispiel: 0Ah 0Ah
Ventil B 6ffnet bei 10 % der Dosiermenge

7 Ventil B schlief3t bei .. % xxh xxh
Beispiel: 50h 50h

Ventil B schlieBt bei 80 % der Dosiermenge
00h 00h

Ventil b 6ffnet nicht 2> 1-stufiger Dosierbetrieb

8 00h 00h
9 Toleranz in Promille xxh xxh
10 unteres Dosiermenge xxh xxh
11 mittleres fir alle Fuller xxh xxh
12 oberes xxh xxh

Beispiel: Dosiermenge = 100ml, DN 20 > 100ml x 15,915 (k-Faktor) =1591,5 > 000637h

37h 37h

06h 06h

00h 00h
Byte Beschreibung PLC ===> sendet PLC <=== empfangt
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

13 00h 00h
14 00h 00h
15 00h 00h
16 Block check

(XOR von 1 bis 15) xxh xxh

xx = Abhangig von der Information

Beispiel fur ein komplettes Telegramm:  max. Dosierzeit 1000ms, Ventil B 6ffnet bei 10% und schlie3t
bei 80%, Dosiermenge 100 ml bei DN 20,

Telegramm 55h 00h 15h E8h 03h 0Ah 50h 00h 00h 37h 06h 00h 00h 00h 00h COh
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Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

23.3 NULLPUNKTKALIBRIERUNG FUR ALLE FULLER

Byte Beschreibung PLC
1 Synchronisation
2 keine Funktion
3 Auftragsbyte
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16 Block check
(XOR von 1 bis 15)

xx = Abhangig von der Information

Beispiel fur ein komplettes Telegramm:

55h

00h

11h

00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h

xxh

> sendet

Telegramm 55h 00h 11h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 44h

PLC <

55h

00h

ffh

00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h
00h

xxh

=== empfangt

Seite 34 von 36

Anderungen unter Vorbehalt.

A-DE-05801-00Rev.C

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH



Dosiersystem MID-MDS

Bedienungsanleitung

23.4 LESEN

VON 3 ISTWERTEN DER LAUFENDEN DOSIERUNG oder
VON 3 ISTWERTEN DER VORHERIGEN DOSIERUNG

Byte Beschreibung

1 Synchronisation

2 keine Funktion

3 Auftragsbyte

4 Fallernummer

5 unteres Istwert
6 mittleres Fiillernr.
7 oberes

8 unteres Istwert
9 mittleres Fullernr. + 1
10 oberes

11 unteres Istwert
12 mittleres Fillernr. + 2
13 oberes

14

15

16 Block check

(XOR von 1 bis 15)

xx = Abhangig von der Information

PLC ===> sendet
Istwert
aktuelle
Dosierung

55h 55h
00h 00h
13h 14h
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
xxh xxh
00h 00h
00h 00h
xxh xxh

PLC <===
Istwert
vorherige
Dosierung
55h

00h
13h/14h
xxh

xxh

xxh

xxh

xxh

xxh

xxh

xxh

xxh

xxh

00h
00h

xxh

empfangt
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Dosiersystem MID-MDS Bedienungsanleitung

23.5 DOSIEREN

Byte Beschreibung PLC ===> sendet PLC <=== empfangt
1 Synchronisation 55h 55h
2 keine Funktion 00h 00h
3 Auftragsbyte 12h 12h
4 Fullernummer xxh xxh
5 00h xxh
6 Befehlsbyte 0000x3x2x11
x1=0 keine Aktivitat
x1=1 Start
x2=0 wartet auf START und schlief3t Ventil wenn Dosiermenge erreicht ist
x2=1 CIP, 6ffnet die Ventile solange das Signal x2 = 1
x3=1 Externe Stoérung, Ventile werden alle geschlossen
7 unteres Dosiermenge flr xxh xxh
8 mittleres Fillernummer xxh xxh
9 oberes xxh xxh

Beispiel: Dosiermenge =100ml, DN 20 > 100ml x 15,915 (k-Faktor) =1591,5 - 000637h

37h 37h

06h 06h

00h 00h
10 unteres Istwert -1 00h xxh
11 mittleres von 00h xxh
12 oberes Fallernummer 00h xxh
13 unteres Dosiermenge -1 00h xxh
14 mittleres far 00h xxh
15 oberes Fallernummer 00h xxh
16 Block check xxh xxh

(XOR von 1 bis 15)

xx = Abhangig von der Information

Beispiel fir ein komplettes Telegramm: Dosiermenge: 100 ml , DN 20 , Anzahl der Fller: 6

Telegramm 55h 00h 12h 03h 00h 03h 37h 06h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 76h
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