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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

I. Transport, Lieferung, Lagerung
Lagerung und Transport:

Gerate sind vor Nasse, Feuchtigkeit, Verschmutzung, Stél3en und Beschadigungen zu schiitzen.

Priifung der Lieferung:

Die Sendung ist nach Erhalt auf Vollstandigkeit zu Gberpriifen. Die Daten des Gerates sind mit den
Angaben des Lieferscheins und der Bestellunterlagen zu vergleichen.

Eventuell aufgetretene Transportschaden sind sofort nach Anlieferung zu melden. Spater gemeldete
Schaden kénnen nicht anerkannt werden.

Il. Gewahrleistung

Umfang und Zeitraum einer Gewahrleistung sind den vertraglichen Lieferbedingungen zu
entnehmen.

Ein Gewahrleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und Inbetriebnahme nach der fir
das Gerat glltigen Betriebsanweisung voraus. Die erforderlichen Montage-, Inbetriebnahme- und
Wartungsarbeiten dirfen nur von sachkundigen und autorisierten Personen durchgefiihrt werden.

lll. Allgemeine Sicherheitshinweise

1. Dichtemessgerate sind hochprazise und zuverldassige Messgerate. Diese dirfen nur ihrer
Zweckmaligkeit entsprechend verwendet werden. Die am Typenschild angebrachten Druck- und
Temperatur-Einsatzgrenzen sowie die (brigen technischen Daten der Gerate und
Sicherheitshinweise mussen bei der Installation, Inbetriebnahme und beim Betreiben der Gerate
beachtet werden.

2. Nationale und internationale Auflagen fir das Betreiben von druckbeaufschlagten Geraten und
Anlagen sind zu beachten.

3. Vor der Installation hat der Betreiber sicherzustellen, dass die drucktragenden Teile nicht durch
den Transport beschadigt wurden.

4. Die Gerate sind durch Fachpersonal zu installieren, zu betreiben und zu warten. Fir die
Sicherstellung einer ausreichenden und angemessenen Qualifikation des Personals ist der
Betreiber verantwortlich. In Zweifelsfallen ist Riicksprache mit dem Hersteller zu halten.

5. Der Betreiber muss sicherstellen, dass die verwendeten Werkstoffe (medienberthrte Teile) des
Gerates gegeniiber Messflissigkeit chemisch bestandig sind.

6. Bei korrosiven Medien ist die Materialbestandigkeit des Schwingrohrs/der Schwinggabel zu
klaren.

7. Die Dichtungen bzw. dichtenden Elemente sind mit Sorgfalt entsprechend den Vorgaben der
Bedienungsanleitung, zu handhaben.

8. Beschadigte Gerate missen auller Betrieb genommen werden.
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Betriebsanweisung Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

IV. Grundlegende Sicherheitsinformationen

Beschreibung der Symbole:

WICHTIGE HINWEISE!

Bitte beachten Sie diese Hinweise sorgfaltig, um ein zuverlassig funktionierendes
System zu erhalten. Der Begleittext enthalt wichtige Informationen Uber das
Produkt, den Umgang mit dem Produkt oder Uber einen Abschnitt des
Dokuments, der von besonderer Bedeutung ist.

WARNUNG!

Die Nichtbeachtung der vorgeschriebenen VorsichtsmaRnahmen kann zum Tod,
zu schweren Korperverletzungen oder zu erheblichen Sach- bzw.
Produktschaden fiihren.

V. Beabsichtigter Benutzer

Der vorgesehene Benutzer darf das Gerat nicht 6ffnen, verandern oder
demontieren.

Das Gerat darf nur von qualifiziertem Fachpersonal gewartet, gepflegt oder
geoffnet werden.

Bopp & Reuther A-DE-06530-00Rev.J Anderungen vorbehalten Seite 5 von 36
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

1. Identifikation

Hersteller: Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
Am Neuen Rheinhafen 4
67346 Speyer / Deutschland
Telefon: + 49 6232 657-0
Fax: + 49 6232 657-505

Produkttyp: Dichte- und Konzentrationsmessgerat
Produktname: Dichte- und Konzentrationsmessgerat DIMF mit Transmitter

Version Nr.: A-DE-06530-00J

2. Anwendungsbereich

Kontinuierliche Uberwachung von Dichte, Massendurchflussmessung, steuerliche Messung,
Qualitatskontrolle, Uberwachung von Abwasser, Produkterkennung, Dosierung, Injektion oder
Vermischung von Zusatzstoffen, Kontrolle chemischer Reaktionen, Messung von Konzentration,
Uberwachung und Kontrolle von Destillation, Filtration, Sedimentation, Misch- oder
Fermentationsprozessen, Prozesskontrolle, Messung von Feststoffanteilen in FlUssigkeiten,
Messung von Schaumstoffen und Suspensionen etc.

3. Messprinzip

Der Dichteaufnehmer der Baureihe DIMF dient der kontinuierlichen Messung der Dichte bzw.
Konzentration von Flussigkeiten bzw. von Flissigkeitsgemischen.

Das bewahrte Schwinggabelprinzip (DIMF 1.3) bzw. Biegeschwingerprinzip (DIMF 2.0 und 2.1)
gewabhrleistet eine hohe Messgenauigkeit bei sehr guter Langzeitstabilitdt. Durch die unkomplizierte
Bauart ist eine zuverlassige Funktion auch unter rauen Betriebsbedingungen gegeben.

DIMF 1.3

Der eigentliche Messwertaufnenmer des Gerates ist eine hohle Schwinggabel. Die Schwinggabel
wird von der Flissigkeit stetig durchstromt. Als Mal} fir die Dichte wird die Frequenz der
Schwinggabel genutzt, deren Eigenfrequenz von der Dichte der aufgenommenen Flissigkeit
abhangig ist. Die Schwingungen werden elektromagnetisch angeregt und abgetastet. Ein zusatzlich
eingebauter Temperatursensor dient zur Erfassung der Messtemperatur, die auch zur Kompensation
des Temperatureinflusses verwendet werden kann.

Jedes Gerat wird mit Flissigkeiten unterschiedlicher Dichte kalibriert. Die Aufnehmerkonstanten fir
die Berechnung der Dichte aus der Frequenz, die Kalibriertemperatur sowie die
Korrekturkoeffizienten flr den Temperatureinfluss sind aus dem Protokoll der Konfigurationsdaten zu
ersehen (Beispiel siche Anhang A).

DIMF 2.0 und 2.1

Der eigentliche Messwertaufnehmer des Gerates ist ein Schwingelement in Form eines zur
Schwinggabel gebogenen Rohres. Das Schwingrohr wird von der Flussigkeit stetig durchstromt. Als
MaR fir die Dichte wird die Frequenz des Schwingrohres genutzt, deren Eigenfrequenz von der
Dichte der aufgenommenen Flissigkeit abhangig ist. Die Schwingungen werden elektromagnetisch
angeregt und abgetastet. Ein zusatzlich eingebauter Temperatursensor dient zur Erfassung der
Messtemperatur, die auch zur Kompensation des Temperatureinflusses verwendet werden kann.

Jedes Gerat wird mit Flissigkeiten unterschiedlicher Dichte kalibriert. Die Aufnehmerkonstanten fir
die Berechnung der Dichte aus der Frequenz, die Kalibriertemperatur sowie die
Korrekturkoeffizienten fur den Temperatureinfluss sind aus dem Protokoll der Konfigurationsdaten
zu ersehen (Beispiel siehe Anhang A).
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Betriebsanweisung

Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

4. Technische Daten
4.1 Dichteaufnehmer

DIMF 1.3

DIMF 2.0

DIMF 2.1

Dichtebereich

400 bis 3000 kg/m?

Kalibrierungsbereich

400 bis 1450 kg/m?

Messgenauigkeit

besser als +0,01 %
(£0,1 kg/m?)

besser als +0,02 %
(0,2 kg/m?)

besser als +0,02 %
(0,2 kg/m?)

besser als £0,01 %
(£0,1 kg/m?3)
mit Sonderkalibrierung

Reproduzierbarkeit

besser als +0,005 %
(+0,05 kg/m?)

besser als +0,005 %
(+0,05 kg/m?)

besser als +0,005 %
(+0,05 kg/m?)

-40°C bis +150°C

insbesondere fiir
Kohlenwasserstoffe

Messstofftemperatur -40°C bis +100°C -40°C bis +150°C
peratu ! (bis 210°C auf Anfrage) '
. Uber integrierten PT1000
Temperaturkompensation . . .
nach DIN Klasse A direkt im Transmitter
Druckeinfluss kleiner als 0,02 kg/m?®/bar
. 100 bar
Betriebsdruck 100 bar 40 bar
(160 bar auf Anfrage)

fur nicht-aggressive

Flussigkeiten bzw.
Messstoff Flussigkeitsgemische, pumpfahige Flussigkeiten pumpfahige Flussigkeiten

Werkstoff: mediumsberihrte
Teile

Speziallegierung aus
NiFeCr und 1.4571

Edelstahl 1.4571 oder
Hastelloy C4 oder
Tantal oder
Inconel 600 oder
Monel 400 oder
andere auf Anfrage

Edelstahl 1.4571,
andere auf Anfrage

Werkstoff: Aufnehmergehause

Edelstahl 1.4571

kleinster Innendurchmesser

2 x5 mm parallel

@ ca. 10 mm

@ ca. 25 mm

Besonderheiten

Ausfuhrung ohne
Dichtungen,
optional
Materialzeugnisse nach
DIN ISO 10204-2.2

Ausflihrung ohne
Dichtungen,
optional Materialzeugnisse
nach DIN ISO 10204-3.1

Ausflihrung ohne
Dichtungen,
optional Materialzeugnisse
nach DIN 1SO10204-3.1

Prozessanschliisse

ISO 228

(bzw. Class 150/300 RF
ANSI B 16.5)

andere Druckstufen auf
Anfrage, sowie
verschiedene

Lebensmittelanschliisse

Gewicht ca. 3kg ca. 4,2 kg ca. 21 kg
Swagelok Verschraubungen
fur Rohrauflendurchmesser
12 mm Flansch
Flansch DN25, PN 40
Innengewinde G % DN15 oder DN25, PN40 nach DIN EN 1091
nach DIN 2501 DN50, PN 40

nach DIN EN 1091

(bzw. Class 150/300 RF
ANSI B16.5)

Alle Prozentangaben beziehen sich auf eine Dichte von 1000 kg/m?3.Die genaue Spezifikation der Gerateausfiihrung ist dem
Ausfihrungsblatt des gelieferten Gerates zu entnehmen.
Die Mdglichkeit einer Sonderkalibrierung ist abhangig vom Anwendungsfall und muss im Voraus mit dem Vertrieb geklart werden.

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH

A-DE-06530-00Rev.J
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

4.2 Auswerteelektronik Transmitter Typ TR

Funktionen

Erregung des Schwingelements im Dichteaufnehmer auf seine
Eigenfrequenz, mit Grafikdisplay und vier Tasten zur Anzeige
und Konfiguration des Transmitters vor Ort, bei Anderungen der
Prozessdaten ist eine einfache Modifikation der eingestellten
Parameter durch den Benutzer méglich.

Anzeigewerte

Dichte, Konzentration, Mediumtemperatur usw.

programmierbare Parameter

Anfangs- und Endwert des Ausgangssignales,
Kalibrierkonstante, Messstoffkonstanten, Bezugstemperatur,
usw.

Ausgangssignal

4-20 mA, kann jedem gewilnschten Anzeigewert zugeordnet
werden, z.B. Betriebsdichte, Bezugsdichte, Konzentration,
Mediumtemperatur oder andere von der Dichte abgeleitete
GroRen
Statusausgang
Fehlermeldungen

nach NAMUR, zur  Ausgabe von

Versorgung 24V DC (min. 16 V DC / max. 30 V DC)
2-Leiter-Technik Uber Schraubklemmen;
Anschluss Leitungseinfiihrung tber Kabelverschraubung mit M20 x 1,5 oder

72" NPT-Gewinde fir Rohrinstallation (Conduit-System)

Kabelspezifikation

2-adrig verdrillt

Umgebungstemperatur

-20°C bis +75°C

Lagertemperatur

-20°C bis +75°C

Schutzgrad (Gehause)

IP65

Abmessungen (Gehause)

@100 (D) x 155 (L) x 120 (H) mm

Material (Gehause)

Aluminiumguss

Gewicht

1,2 kg

Kalibrierung und Konfiguration

entsprechend Bestellangaben
Messtechnik GmbH

im Werk Bopp & Reuther
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Betriebsanweisung Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

4.3 Abmessungen

Fenster als Option Fenster als Option
Display 4x90° drehbar Display 4x90° drehbar
Window as option Window as option
Display 4x90° rotatable Display 4x90° rotatable
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1) Baulange DIMF 1.3 in Flanschausfiihrung 200 mm
2) Baulange DIMF 2.0 in Flanschausfiihrung 250 mm
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

4.4 Erforderlicher Differenzdruck

Dichteaufnehmer der Baureihe DIMF messen unabhangig vom Durchfluss und auch bei Durchfluss
Null. lhr Einsatz ist deshalb in der Regel voéllig problemlos. Sorgen Sie daflir, dass der
Betriebsdurchfluss im Dichteaufnehmer

e die Probe schnell genug aktualisiert

e die Mediumtemperatur im Dichteaufnehmer ausgleicht

e das Ansammeln von Gasblasen oder Ablagerungen im Schwingrohr vermeidet
e nicht zu Kavitation im Schwingrohr / in der Schwinggabel fuhrt

e kein Abrieb durch abrasive Stoffe verursacht

Um eine ausreichend schnelle Probenaktualisierung zu gewabhrleisten, ist erfahrungsgemaf
folgender Durchfluss empfohlen:

DIMF 1.3 0,3 bis 1 I/min
DIMF 2.0 1,5 bis 6 I/min
DIMF 2.1 20 bis 50 I/min

max. Durchflussbereich:

DIMF 1.3 0 bis 10 I/min
DIMF 2.0 0 bis 50 I/min
DIMF 2.1 0 bis 350 I/min

Druckverlustdiagramm

' DrMFi// DIMF 2.0
01 DIME 21

A A

Druckverlust
Ap [bar] (H20 - 20°C)

EnEmmEEEE NOMINAL BEREICH

0,0001

o1 1 10 100 1000

Durchfluss
Q [I/min]

5. Installation / Montage

Das Gerat kann direkt in der Hauptproduktleitung installiert werden. (mdégliche Durchfliisse siehe
Punkt 4.4). Bei groeren Durchflissen oder bei Messungen an Behaltern wird der Einbau im Bypass
empfohlen.
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Betriebsanweisung Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

5.1 Dichteaufnehmer

Messgerat vorsichtig handhaben, nicht stol3en

im Bypass oder direkt in der Produktleitung anschlieRen

vor Inbetriebnahme entliften

fur stetige Durchstrémung sorgen

Durchstromung beliebig moéglich

Durchfluss siehe Angaben in Punkt 4.4

(sorgt fr aktuelle Messstoffprobe, verhindert Sedimentation)

Dampfblasen vermeiden

¢ eine Klemme oder Halterung fiir die Montage wird empfohlen

(Zubehor: Montageklemmen von Bopp & Reuther Messtechnik GmbH)

bei selbstentleerender Einbaulage, Gerat unbedingt mit Halterung befestigen bzw. abstitzen
die Rohranschlussbégen des Aufnehmers DIMF 2.0 und 2.1 diirfen nicht durch Biegen angepasst
werden

Rohrleitungen

e Mindestquerschnitt der Anschlussleitung

DIMF 1.3: 6 mm
DIMF 2.0: 12 mm
DIMF 2.1: DN25

Probeentnahmestutzen seitlich anbringen, wenn die Hauptleitung horizontal verlauft
die Versorgungsleitung sollte so kurz wie mdglich sein

gegebenenfalls Zuleitung warmeisolieren

falls erforderlich, Spulanschlisse in der Nahe des Dichteaufnehmers anbringen

Prozessanschliisse

Prifen Sie, ob der Anschluss lhres Dichtegebers und die Anschlisse lhrer Messstoffleitungen
Ubereinstimmen.

Den Anschlusstyp lhres Dichteaufnehmers kénnen Sie aus dem mitgelieferten Ausfiihrungsblatt
entnehmen.

5.2 Einbau in Bypass (am Beispiel des DIMF 2.0)

Bei der Montage im Bypass ist durch den Kunden sicherzustellen, dass das Gerat ausreichend
durchstromt wird.

5.2.1 Standardausfuhrung

4Hﬂ/—H7

m m
§ § Benennung Stck.
[N} w
Kiukenhahn @12 2
Gerade-Verschraubung 2
O L
| |
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

5.2.2 mit Probeentnahme

Benennung Stck.
§ Kukenhahn @12 3
d ir Gerade-Verschraubung 212 2
T-Verschraubung @12 1
Verschlussstopfen @12 1
L] I

5.2.3 mit Probeentnahme und Schauglas

_Hﬂ Benennung Stck.

Schauglas R3/8*

ik ik Kiikenhahn g12
Gerade-Verschraubung @12
Einschraub-Verschraubung R3/8“ 12
T-Verschraubung 212
Verschlussstopfen 12

DO
DOg

-
C
-
C

= A NN W -

5.2.4 mit Probeentnahme sowie Kalibrier- bzw. Spiilanschluss

Benennung Stck.

Kiukenhahn @12 4
Gerade-Verschraubung 12
T-Verschraubung @12
Verschlussstopfen 12

004
EE=
00

N NN
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Betriebsanweisung

Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

5.3 Einbau in die Hauptproduktleitung

Der Einbau in die Produktleitung ist mdglich. Beachten Sie die zuladssigen Durchflussbereiche (siehe
Details Punkt 4.4). Beriicksichtigen Sie bei anderen Viskositdten den vom Wasser abweichenden

Druckverlust.

Vorsicht!

sollte mit einer
.BTempError®).

Der Druck in der Produktleitung sollte nie unter den Dampfdruck fallen. Der
Dichteaufnehmer ist vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Falls
erforderlich ist eine Warmeisolierung vorzusehen. Nur die Halfte des Tragrohrs

Waérmeisolierung versehen werden (siehe Punkt 10.3

5.4 Beispiele fiir Einbaulagen

DIMF 1.3 DIMF 2.0 DIMF 2.1
Normale Einbaulage
e Saubere Flissigkeiten
e Auch geringe Strémungs- beliebig beliebig beliebig

geschwindigkeiten
¢ Ohne Gasbeimengungen

Selbstentleerende
Einbaulage

Lk

Neigung 20°-30°

ke

Neigung 20°-30°

Einbaulage fur Flussigkeiten,
die zu Ablagerungen neigen

—

—

|
t

Einbaulage fir Flussigkeiten,
in denen Gasblasen auftreten
koénnen

Der Pfeil zeigt die mogliche Durchflussrichtung an.

|
t
Xy

Neigung 20°-30°

/

[

Neigung 20°-30°

Es besteht die Mdglichkeit die Elektronik in 90°-Schritten zu drehen, um das Display in allen
Montagepositionen problemlos ablesen zu kénnen. Eine Anleitung zum Drehen der Elektronik finden
Sie in Punkt 9.2.3 ,Einbau der Elektronik®.

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH

A-DE-06530-00Rev.J
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

6. Elektrischer Anschluss
6.1 Anschluss Versorgungsspannung

e der Transmitter Typ TR24 wird mit 24 V DC, 2-Leiter-Technik versorgt

e Klemmenspannung (Klemme 1 und 2) 16 ...30 V DC

¢ der Statusausgang wird mit einer Spannung nach NAMUR (ca. 8-10 V) versorgt. Die
Stromaufnahme liegt je nach Ausgangszustand des Statusausganges bei kleiner 1 mA oder bei
groBer 2 mA.

o empfohlen werden 2- bzw. 4-adrige, verdrillte und abgeschirmte Anschlusskabel
(Kabeldurchmesser 6 - 12 mm)

e die Abschirmung, wenn vorhanden, in der Kabelverschraubung auflegen

e die maximale Summe aus Leitungs- und Blrdenwiderstand als Funktion der Versorgungs-
spannung beachten, siehe Diagramm unten

Anschlussplan Transmitter

o- Versorgung 24 V DC
4-20 mA o 4. 20 mA
Stat ©7  Versorgung NAMUR
atus o (ca. 8-10 V DC)
] 1+ -7+
Anschlussplatine 1l 2| 3| a
DIMF-TR24
N N
4-20mA  Impuls
Maximale Biirde
800
700 /'4/
600 S
Sls00 —
] —1
T 400 o

S
@ 300
____-._/-Z:______-.__._____.__-._

200
)

100
0

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Versorgungsspannung [V]

6.2 Stromausgang

Der Dichteaufnehmer verflgt Uber einen 2-Leiter Stromausgang.

Je nach eingestellter Betriebsart kdnnen unterschiedliche Messgrélen als Strom ausgegeben
werden. Das Messsignal wird nach NE43 in einem Bereich von 3,8 bis 20,5 mA ausgegeben. Im
Fehlerfall wird der Stromalarm aktiviert und ein Strom von 21,8 mA ausgegeben (siehe
Fehlermeldungen)

Seite 14 von 36 Anderungen vorbehalten A-DE-06530-00Rev.J Bopp & Reuther
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Betriebsanweisung Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

6.3 Statusausgang

Am Statusausgang nach NAMUR werden Fehlermeldungen des Gerates ausgegeben. Im Fehlerfall
wird der Statusausgang aktiviert. Je nach Einstellung des Parameters, ,status output mode® wird der
Ausgang nach Wegfall des Fehlers automatisch wieder deaktiviert oder bleibt bis zur manuellen
Bestatigung des Fehlers im Kanal ,error code” aktiviert (siehe Fehlermeldungen).

7. Konfiguration / Bedienung

Zur Bedienung der Tasten 6ffnen Sie den Schraubdeckel am langeren Gehduseende. Bei offenem
Deckel ist der Gehduseschutzgrad nicht gewahrleistet.

Schrauben Sie den Deckel nach Abschluss der Bedienung wieder handfest zu. Achten Sie auf einen
unbeschadigten Dichtring.

7.1 Tastenbedienung

Das Display ist in zwei Bereiche unterteilt. Im oberen Bereich werden die Messgrofie und der
Messwert der aktuell gewahlten Betriebsart angezeigt. Im unteren Bereich kdénnen die verfigbaren
Parameter und weitere Messgro3en angezeigt werden.

Die Bedienung erfolgt Gber 4 Tasten, die sich unterhalb des Displays befinden.

Sofern keine Berechtigung vergeben wurde, kénnen Sie als Benutzer ,user* mit den Tasten A und
V¥ die verfigbaren Messwerte bzw. Parameter im unteren Bereich des Displays anzeigen. Eine
versehentliche Anderung der Parameter ist nicht méglich.

Die folgenden Parameter bzw. Messwerte kdnnen durch den Benutzer ohne Berechtigung angezeigt
werden. Eine detaillierte Erklarung zu allen Parametern folgt auf den nachsten Seiten.

Bezeichnung Bedeutung

temperature Mediumtemperatur

operating density Betriebsdichte

4mA Messbereichsanfangswert
20mA Messbereichsendwert
boardtemp Elektronikraumtemperatur
error code Fehlercode

checksum Prifsumme der Parametrierung
serial number Seriennummer des Gerates
access Zugriffsberechtigung

current Ausgangsstrom

span Ausgangsspanne des Stromausganges
frequency Schwingfrequenz

7.2 Zugriffsberechtigung

Um Parameter im Dichtemessgerat zu verandern, kénnen Sie die Serviceebene freischalten. Wahlen
Sie dazu den Parameter ,access” an, der aktuell auf ,user eingestellt ist.

Driicken Sie die Taste ,P“ wodurch der Eingabemodus aktiviert wird. Geben Sie nun den korrekten
5-stelligen Zugangscode fir die Serviceebene ein.

Bopp & Reuther A-DE-06530-00Rev.J Anderungen vorbehalten Seite 15 von 36
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

Bei Auslieferung des Dichtemessgerates ist der Zugangscode zur Serviceebene auf ,00001“
eingestellt. Sie kdnnen den Code bei Bedarf im Kanal ,set password“ andern.

Nach einer Anderung des Service-Codes ist der Zugriff auf die Serviceebene nur noch mit dem
neuen Code moglich. Bitte bewahren Sie den Code sicher auf.

7.3 Parameter der Elektronik

Das Verandern bestimmter Parameter kann zu Fehlern und Anderungen im
Prozess fiihren

Die Anderung von Parametern erfolgt mit den 4 Tasten:

P Anderung des aktuell angezeigten Parameters (Berechtigung vorausgesetzt)
Kurzes Dricken: Bewegen der Eingabemarke um eine Position nach links.
Mehrfaches kurzes Driicken: Beenden der Eingabe ohne Ubernahme der Anderungen.
Langes Driicken: Setzen eines Dezimalpunktes rechts von der Eingabemarke.

A Erhdhung der aktuell markierten Ziffer bzw. Aufrufen des nachsten Auswahlwertes.

<

Verringerung der aktuell markierten Ziffer bzw. Aufrufen des vorherigen Auswahlwertes.

<J Auswahl der nachsten Ziffer im Anderungsmodus. Mehrfaches Driicken: Beenden der
Eingabe mit Ubernahme des neuen Wertes.
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Betriebsanweisung

Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

Folgende Messwerte bzw. Parameter kdnnen durch den Service angezeigt bzw. geandert werden:

Bezeichnung Bedeutung Anderbar
temperature Mediumtemperatur

operating density Betriebsdichte

4mA Messbereichsanfangswert v
20mA Messbereichsendwert v
constant KO Aufnehmerkonstante KO v
constant K1 Aufnehmerkonstante K1 v
constant K2 Aufnehmerkonstante K2 v
constant Kt0 Aufnehmerkonstante Temperaturkorrektur KtO v
constant Kt1 Aufnehmerkonstante Temperaturkorrektur Kt1 v
constant Kt2 Aufnehmerkonstante Temperaturkorrektur Kt2 v
tkal Kalibriertemperatur v
constant Kx0 Konstante Polynomfunktion Kx0 v
constant Kx1 Konstante Polynomfunktion Kx1 v
constant Kx2 Konstante Polynomfunktion Kx2 v
constant KcO Konstante Polynomfunktion Temperaturkorrektur KcO v
constant Kc1 Konstante Polynomfunktion Temperaturkorrektur Kc1 v
constant Kc2 Konstante Polynomfunktion Temperaturkorrektur Kc2 v
ref-temperature Bezugstemperatur v
trimm 4mA Stromabgleich 4mA-Punkt v
trimm 20mA Stromabgleich 20mA-Punkt v
current simulation Stromsimulation v
offset Pt1000 Offsetkorrektur Mediumtemperatursensor v
boardtemp Elektronikraumtemperatur aktueller Wert

boardtemp min Elektronikraumtemperatur Minimalwert

boardtemp max Elektronikraumtemperatur Maximalwert

power supply Spannungsversorgung aktueller Wert

power supply min Spannungsversorgung Minimalwert

power supply max Spannungsversorgung Maximalwert

temp. min Mediumtemperatur Minimalwert

temp. max Mediumtemperatur Maximalwert

status output mode Ausgangsmodus Statusausgang v
error code Fehlercode

checksum Prifsumme der Parametrierung

serial number Seriennummer des Gerates

production date Produktionsdatum

set password Service-Kennwort einstellen v
operating mode Betriebsart v
access Zugriffsberechtigung v
current Ausgangsstrom

span Ausgangsspanne des Stromausganges

frequency Schwingfrequenz

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

temperature (Mediumtemperatur):
Dies ist die aktuelle Mediumtemperatur im Gerat.

operating density (Betriebsdichte):
Unabhangig von der gewahlten Betriebsart wird hier die aktuelle Betriebsdichte des gemessenen
Mediums angezeigt.

4mA (Messbereichsanfangswert)

20mA (Messbereichsendwert):

Anzeige der MessgroRRe, die dem Messbereichsanfangswert (LRV) bzw. dem Messbereichsendwert
(URV) zugeordnet ist. Dies kann je nach Betriebsart entweder Dichte, Bezugsdichte, Konzentration,
Temperatur, 0.4. sein. Ubliche Werte kénnen z.B. 800 kg...1200 kg/m? oder 0 %...100 % sein.

constant KO (Aufnehmerkonstante KO): )
KO wird bei der Kalibrierung wahrend der Fertigung ermittelt. Andern Sie diesen Wert um einen Vor-
Ort-Abgleich durchzufiihren (siehe Punkt 9.2.1).

constant K1 (Aufnehmerkonstante K1):

constant K2 (Aufnehmerkonstante K2):

constant Kt0 (Aufnehmerkonstante Temperaturkorrektur Kt0):

constant Kt1 (Aufnehmerkonstante Temperaturkorrektur Kt1):

constant Kt2 (Aufnehmerkonstante Temperaturkorrektur Kt2):

tkal (Kalibriertemperatur):

K1 und K2 sowie Kt0, Kt1, Kt2 und tkal werden bei der Kalibrierung wahrend der Fertigung ermittelt.
Diese Parameter sollten durch den Anwender nicht verandert werden.

constant Kx0 (Konstante Polynomfunktion Kx0):

constant Kx1 (Konstante Polynomfunktion Kx1):

constant Kx2 (Konstante Polynomfunktion Kx2):

constant Kc0 (Konstante Polynomfunktion Temperaturkorrektur Kc0):

constant Kc1 (Konstante Polynomfunktion Temperaturkorrektur Kc1):

constant Kc2 (Konstante Polynomfunktion Temperaturkorrektur Kc2):

ref-temperature (Bezugstemperatur):

Die Polynomparameter Kx0, Kx1 und Kx2 sowie Kc0, Kc1, Kc2 und ref-temperature werden zur
Ermittlung einer Konzentration aus der Betriebsdichte verwendet. Falls das Gerat eine
Polynomfunktion verwendet um aus der Betriebsdichte eine Konzentration zu berechnen, dann sind
diese Parameter mit Werten belegt. Diese Parameter sollten durch den Anwender nicht verandert
werden.

trimm 4 mA (Stromabgleich 4 mA-Punkt):

trimm 20 mA (Stromabgleich 20 mA-Punkt):

Dieses sind die Abgleichwerte des Stromausganges. Diese Parameter sollten durch den Anwender
nicht verandert werden. Bitte beachten Sie den Punkt ,Stromabgleich® in dieser Anleitung.

current simulation (Stromsimulation):

Im Normalzustand steht in diesem Parameter der Wert ,OFF“. Zu Testzwecken kann ein beliebiger
Strom ausgegeben werden. Driicken Sie die Taste ,P“ um die Simulation zu starten. Stellen Sie mit
den Pfeiltasten den gewilinschten Strom ein. Der eingestellte Wert des Ausgangsstromes andert
sofort wahrend der Eingabe den Ausgangsstrom. Driicken Sie mehrfach die J-Taste, bis die
Eingabemarkierung verschwindet, um die Stromsimulation zu beenden. Es erscheint dann im
Parameter wieder der Wert ,OFF“ und die Stromsimulation ist beendet. Achtungq: Fir die Dauer der
Stromsimulation wird auch der Statusausgang gesetzt!

offset PT1000 (Offsetkorrektur Mediumtemperatursensor):

Dieser Parameter ist normal auf O eingestellt. Mit diesem Parameter kann eine Temperaturkorrektur
des internen Temperatursensors durchgefihrt werden. Eine Anderung des Wertes um z.B. +0,5 hat
eine Anderung der Temperaturanzeige um +0,5°K zur Folge. Dieser Parameter sollte durch den
Anwender Ublicherweise nicht verandert werden.
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Betriebsanweisung Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

boardtemp (Elektronikraumtemperatur aktueller Wert):
Hier wird die aktuelle Temperatur im Elektronikraum angezeigt. Dieser Wert sollte zwischen -40°C
bis +75°C liegen.

boardtemp min (Elektronikraumtemperatur Minimalwert):

boardtemp max (Elektronikraumtemperatur Maximalwert):

Diese Werte zeigen die niedrigste bzw. hdchste gemessene Temperatur im Elektronikraum an.
Diese kénnen durch den Anwender nicht zuriickgesetzt werden.

power supply (Spannungsversorgung aktueller Wert):

Hier wird die aktuelle Spannung am Eingang der Elektronik angezeigt. Dieser Wert sollte zwischen
16 bis 30 V liegen. Bitte beachten: Durch ein Speisegerat und / oder eine zuséatzliche Birde oder
einen hohen Leitungswiderstand kann dieser Wert niedriger ausfallen als erwartet. Diese Spannung
kann besonders bei der Ausgabe von hohen Stromwerten stark zusammenbrechen. Stellen Sie
sicher, dass unter allen Umstanden eine ausreichende Versorgungsspannung vorhanden ist.

power supply min (Spannungsversorgung Minimalwert)

power supply max (Spannungsversorgung Maximalwert)

Diese Werte zeigen die niedrigste bzw. hdchste gemessene Spannung an den Anschlussklemmen
im Elektronikraum an. Diese kdnnen durch den Anwender nicht zurlickgesetzt werden.

temp. min (Mediumtemperatur Minimalwert):

temp. max (Mediumtemperatur Maximalwert):

Diese Werte zeigen die niedrigste bzw. hochste gemessene Temperatur des Mediums an. Diese
kénnen durch den Anwender nicht zurlickgesetzt werden.

status output mode (Ausgangsmodus Statusausgang):

Der Statusausgang kann verwendet werden, um Fehlermeldungen des Dichtemessgerates
auszugeben. Wahlen Sie je nach Anforderung des Prozesses aus, wie Fehlermeldungen am
Statusausgang signalisiert werden sollen. (siehe Fehlercode)

permanent: Storungsmeldungen des Gerates werden bis zum Zuriicksetzen bzw. bis zum
Gerate-neustart am Statusausgang angezeigt. Zusatzlich blinkt die Beleuchtung
des Displays.

nonpermanent: Stérungsmeldungen am Statusausgang und das Blinken des Displays werden
automatisch geléscht, wenn das Geréat erkennt, dass der Fehler aktuell nicht mehr
vorliegt.

error code (Fehlercode):

Anzeige der aktuellen bzw. vor kurzem aufgetretenen Fehlern. Angezeigte Fehler kdnnen mit der
.P“-Taste geldéscht werden. Sollte der Fehler erneut erscheinen, dann liegt der Fehler noch immer
vor. Loschen Sie hier alle Fehler um die permanente Statusmeldung zur I6schen.

checksum (Prifsumme der Parametrierung):

Der Wert in diesem Kanal errechnet sich aus allen durch den Anwender veranderbaren Parametern.
Eine Anderung eines beliebigen Parameters hat eine Anderung der Prifsumme zur Folge.
Verwenden Sie diesen Parameter, um Anderungen an dem Gerét nachvollziehen zu kénnen.

serial number (Seriennummer des Geréates):
Anzeige der Seriennummer dieses Gerates.

production date (Produktionsdatum):
Anzeige des Produktionsdatums dieses Gerates

set password (Service-Kennwort einstellen):

In diesem Kanal kann das Service-Kennwort verandert werden. Aktivieren sie den Eingabemodus
durch Dricken der Taste ,P“. Geben sie nun ein neues 5-stelliges Kennwort fir die Service-Ebene
ein.

operating mode (Betriebsart):
Auswahl, welche Messgréfe auf dem Stromausgang ausgegeben wird (siehe Punkt 7.4)
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Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

access (Zugriffsberechtigung):

Hier wird die aktuelle Zugriffsberechtigung angezeigt. Diese kann entweder ,user* oder ,service*
sein. Sollte hier aktuell ,user” angezeigt werden, kdnnen Sie durch Driicken der Taste ,P“ den
Eingabemodus aktivieren. Geben Sie nun den korrekten 5-stelligen Zugangscode fir die
Serviceebene ein (00001 bei Auslieferung).

Der Zugriff auf die Serviceebene sperrt sich automatisch, wenn 10 Minuten keine Anderung an
einem Parameter vorgenommen wird.

Sollten Sie den Code fiir die Serviceebene geandert haben und keinen Zugriff mehr darauf haben,
dann setzen Sie sich bitte mit dem Vertrieb von Bopp & Reuther Messtechnik GmbH in Verbindung.

current (Ausgangsstrom):
Anzeige des Stromwertes des Stromausganges

span (Ausgangsspanne des Stromausganges):
Dies ist die prozentuale Anzeige des Stromausganges von 4 bis 20mA. 0 % bedeutet, dass aktuell
4 mA, 100 % bedeutet, dass aktuell 20 mA ausgegeben werden.

frequency (Schwingfrequenz):

Anzeige der aktuellen Schwingfrequenz des Gerates. Je nach Geratetyp kann dieser Wert zwischen
400 bis 1500 Hz liegen. Die Schwingfrequenz sollte ein stabiler Wert sein, der sich nur langsam
verandert. Je nach Prozessbedingungen sollte mindestens die 2. Nachkommastelle stabil bleiben
und sich nicht sprungartig verandern. Sehr instabile Frequenzwerte kénnen auf Lufteinschlisse im
Geréat hindeuten.

7.4 Betriebsart

Durch die Wahl der Betriebsart im Kanal ,operating mode* wird festgelegt nach welchem
Berechnungsverfahren die MessgroRe erfasst und das Ausgangssignal dargestellt werden soll.
Die Wahl der Betriebsart bestimmt:

o die Anzeige der MessgrofRe in der oberen Displayzeile
e die Ausgangsgrole, die auf dem Stromausgang ausgegeben wird
o die Einheit der Parameter 4mA (LRV) und 20mA (URV)
¢ das Berechnungsverfahren zur Konzentrationsberechnung (Polynom- oder Tabellenberechnung)
Betriebsart Einheit Berechnungsart
op.density Betriebsdichte kg/m?
temperature Temperatur °C
w% conc. tab Konzentration m% w% 400P-Tabelle
w% conc. pol Konzentration m% w% 400P-Tabelle
ref. Density Bezugsdichte kg/m?3 Polynom
g/l conc. tab Konzentration g/l g/l 400P-Tabelle
g/l conc. pol Konzentration g/l g/l Polynom
v% conc. tab Konzentration vol% vol% 400P-Tabelle
v% conc. pol Konzentration vol% vol% Polynom
ref.dens. tab Bezugsdichte kg/m?3 400P-Tabelle
ref.dens. pol Bezugsdichte kg/m? Polynom
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Betriebsanweisung Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

7.5 Kalibrierparameter

Die Parameter KO, K1, K2, Kt0, Kt1 und Kt2, tkal sind bei jedem Gerat unterschiedlich. Es handelt
sich um Parameter, welche bei der Kalibrierung ermittelt werden. Sie dienen der Umrechnung der
geratespezifischen Resonanzfrequenzen auf die verschiedenen Betriebsdichten unter Korrektur der
geratetypischen Temperatureigenschaften.

Jedes Dichtemessgerat kann nach der Kalibrierung die Betriebsdichten beliebiger Flissigkeiten
messen.

Frequenz + Temperatur
%

KO, K1, K2, Kt0, Kt1, Kt2, tkal
N

Betriebsdichte

4 \|
Kx0, Kx1, Kx2, hinterlegte
Kc0, Kc1, Ke2, tref 400P-Tabelle
N2 Vv
Konzentration aus Konzentration aus
Polynomberechnung 400 P-Tabelle

7.5.1 Berechnung der Konzentration tiber die Polynomparameter

Die Parameter Kx0, Kx1, Kx2 und Kc0, Kc1, Kc2 und tref dienen der Umrechnung von
Betriebsdichte auf Masse- oder Volumenkonzentration oder Bezugsdichte bei verschiedenen
Temperaturen, innerhalb des bei der Bestellung angegebenen Konzentrations- und
Temperaturbereiches. Falls Sie mehrere Gerdte einsetzen, welche das gleiche Medium bei
verschiedenen Betriebsbedingungen messen, kann es sein, dass diese Parameter sich ebenfalls
unterscheiden.

Wenn zwei Gerate das gleiche Medium im gleichen Konzentrations- und Temperaturbereich
messen, kénnen die gleichen Parameter verwendet werden. Diese sind nicht vom Gerat abhangig,
sondern vom Medium.

Das Dichtemessgerat berechnet die aktuellen Konzentrationswerte auch dann, wenn diese sich
aullerhalb des beim Kauf angegebenen Messbereiches des Kunden befinden. Wenn eine
Kundentabelle von z.B. 20°C - 30°C verwendet wurde, um die Parameter zu berechnen, dann kann
das Gerat auch bei 10°C oder 40°C eine Konzentration anzeigen, wenn auch nur mit reduzierter
Genauigkeit.

7.5.2 Berechnung der Konzentration uber die 400 P-Tabelle

Bei diesem Berechnungsverfahren wird die Konzentration oder die Bezugsdichte (ber eine Tabelle
aus der Betriebsdichte und der Temperatur ermittelt. Die Berechnung erfolgt durch lineare
Interpolation zwischen den einzelnen Tabellenwerten.

Die Tabelle muss entweder als Stoffwertetabelle oder als Stitzstellentabelle vorliegen. Die
Umwandlung einer Stoffwertetabelle in eine Stutzstellentabelle geschieht im Rahmen der Fertigung.
Um die Umrechnung von Betriebsdichte nach Konzentration zu verwenden, muss vom Kunden eine
fur sein Medium geeignete Tabelle zur Verfigung gestellt werden.
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S Konzentration
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Die Ubertragung der Tabelle in das Dichtemessgerét erfolgt wahrend der Fertigung.

Wird eine Tabelle verwendet, dann kann das Dichtemessgerat nur die Konzentrationswerte
berechnen und anzeigen, die innerhalb der Grenzen der Tabelle liegen. Die Konzentration kann
nicht berechnet werden, wenn die Betriebsdichte und / oder die Betriebstemperatur au3erhalb des
Bereichs der programmierten Tabelle liegen. Das Dichtemessgerat erkennt eine
Bereichsliberschreitung und meldet den Fehler am Stromausgang. (siehe Fehlermeldungen
»TabError®)

Die Tabellenfunktion kann auch verwendet werden, wenn Polynomparameter im Gerat hinterlegt
sind. Die Ermittlung der Konzentration erfolgt dann, je nach Einstellung der Betriebsart, entweder
Uber die Polynomparameter oder die hinterlegte Tabelle.

8. Wartung

Als Wartungsarbeiten sind Reinigung und Nullpunktjustierung durchzufiihren.

Reinigung

Je nach Ablagerungsneigung des Messstoffes ist eine Reinigung des Dichteaufnehmers
vorzunehmen. Im einfachsten Fall wird zur Reinigung der Durchfluss durch den Dichteaufnehmer fir
einige Minuten auf den Maximaldurchfluss erhéht, so dass Ablagerungen weggespllt werden. Sollte
durch erhéhten Durchfluss keine Reinigung erzielt werden, kann der Dichteaufnehmer auch mit
Reinigungsflissigkeit gespllt werden, wenn Spulanschlisse nach Punkt 5.2.4 vorgesehen sind. Auf
die Korrosionsbestandigkeit des Dichteaufnehmermaterials ist dabei zu achten.

Einstellung des Nullpunkts

Durch Abrasion, Ablagerungen oder Korrosion kann sich der Nullpunkt des Dichteaufnehmers
verschieben. Die Nullpunktverschiebung kann durch eine Vergleichsmessung festgestellt und durch
einen Abgleich vor Ort behoben werden (siehe Punkt 9.2.1)
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9. Fehlererkennung / Fehlersuche

RegelmaRige Uberpriifungen des Dichteaufnehmers erleichtern die Fehlererkennung und kénnen
Aufschluss Uber mdgliche Fehlerquellen geben.

Die Uberpriifung kann sich in der Regel auf einen Vergleich zwischen dem vom Dichteaufnehmer
gemessenen Wert und einer Referenzmessung (z.B. Probenahme mit Labormessung oder ein in
Reihe geschaltetes Vergleichs-Dichtemessgerat) beschranken.

Voraussetzung ist, dass die Referenzmessung hinreichend zuverldssig und genau (ggf. eichfahig)
ist, um korrekte Ergebnisse zu gewahrleisten. Bei diesem Vergleich ist darauf zu achten, dass die
Referenzbedingungen mit den tatsachlichen Betriebsbedingungen vergleichbar sind (ggf. ist der
Temperaturkoeffizient der verwendeten Flissigkeit zu berlicksichtigen).

Wenn der vom Dichteaufnehmer gemessene Wert nicht mit dem Ergebnis der Referenzmessung
Ubereinstimmt, fiihren Sie folgende MaRnahmen durch:

o die Transmitterelektronik Uberpriifen
(elektrischer Anschluss und Stromversorgung sowie Verkabelung bis zum
Dichteaufnehmer)

e sicherstellen, dass die Daten des Konfigurationsprotokolls bzw. der Serviceliste und die
programmierten Parameter der Transmitterelektronik identisch sind

e den Dichteaufnehmer auf grobe Beschadigungen untersuchen
(Anlauffarben am Gehause durch hohe Temperaturen sowie offensichtliche mechanische
Beschadigungen, z.B. beschadigtes Elektronikgehause, Dichtung, Anschlussklemme, etc.)

e Suche nach prozessbedingten Fehlfunktionen (z.B. leere Produktleitung, Gasblasen)

Ein stark beschadigter Dichteaufnehmer ist zu demontieren und an Bopp & Reuther Messtechnik
GmbH zu senden (siehe Punkt 11).

Andernfalls sollte die Fehlersuche wie unten beschrieben durchgefiihrt werden. Es gibt drei
allgemeine Fehlerquellen:

¢ durch den Messstoff verursachte Fehler (siehe Punkt 9.1)
e durch die Transmitterelektronik verursachte Fehler (siehe Punkt 9.2)

e durch das Aufnehmersystem des Dichtemessgerates verursachte Fehler (siehe Punkt 9.3)
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9.1 Fehlerursachen, die auf den Messstoff zurlickzufiihren sind

Fehler mogliche Ursache Abhilfe

Druck in der Produktleitung erhéhen

Lufteinschliisse bzw. Gasblasen
im Produkt bzw. im
Dichteaufnehmer Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit im
Dichteaufnehmer

negativer Messfehler
instabile Anzeige

Entliftung der Produktleitung

Erhéhen Sie die Stromungsgeschwindigkeit
im Messwertaufnehmer
(Richtwert z. B. 5 m/s)

Entfernen Sie eventuelle Ablagerungen im
Dichteaufnehmer mit einem geeigneten
positiver Messfehler Ablagerungen im Lésungsmittel (beachten Sie die
Langzeitdrift Dichteaufnehmer Korrosionsbestandigkeit des
Dichteaufnehmers)

Reinigen Sie das Messrohr mit einem
kleinen Molch mehrmals mit
entsprechendem Druck (nur bei DIMF 2.0
und DIMF 2.1. nicht bei DIMF 1.3!)

Prifen Sie die Materialbestandigkeit des

Korrosion .
Schwingelements
negativer Messfehler
Langzeitdrift Reduzieren Sie die Strdmungs-
Abrasion geschwindigkeit im Dichteaufnehmer

(Richtwert z. B. 1 m/s)

Anzeige andert sich nicht oder alle Absperrventile offnen

ist zu langsam
Temperaturanzeige zu niedrig

Durchfluss im Dichteaufnehmer
ist zu gering oder Null Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit im
Dichteaufnehmer

Fehler, die durch Ablagerungen, Korrosion und Abrieb verursacht werden, lassen sich haufig nach
der Demontage des Dichteaufnehmers feststellen.

Gegebenenfalls ist der Dichteaufnehmer zur Neukalibrierung an Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
(siehe Punkt 11) zu senden.

Seite 24 von 36 Anderungen vorbehalten A-DE-06530-00Rev.J Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH



Betriebsanweisung

Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1

9.2 Fehlerursache, die auf die Transmitterelektronik zurtlickzufiihren sind

Fehlfunktion

Mogliche Ursache

Abhilfe

Displaybeleuchtung blinkt

es wurde ein Fehler erkannt

Stromausgang gibt 21,8 mA aus

es liegt ein Fehler vor

Statusausgang ist aktiviert

es liegt ein Fehler vor

Kanal ,error code” auslesen

es lag ein Fehler vor

Kanal ,error code” bestatigen

Fehlermeldung ,MemError*

im Flash gespeicherte Daten sind
fehlerhaft

Service von Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
kontaktieren

Fehlermeldung ,FreqError®

es befindet sich Luft im Medium

siehe Fehlerursachen die vom Messstoff
herriihren siehe Punkt 9.1

Transmitter an Aufnehmer falsch
angeschlossen

Farben der Spulenanschlisse (Sensor +
Actuator) Uberprifen

Spule defekt

Spulenanschlisse (Sensor + Actuator) I16sen und
mit Ohmmeter vermessen. Es sollten Werte
zwischen 50 bis 600 Q gemessen werden. Es
darf keine Verbindung nach Masse vorhanden
sein. (siehe Punkt 9.3)

Fehlermeldung , TempError*
bzw. angezeigter Temperatur-wert
ist falsch

Transmitter an Aufnehmer falsch
angeschlossen

PT1000-Anschlisse Uberprifen

Ausfall PT1000

PT1000-Anschliisse vom Transmitter [6sen und
PT1000 mit Ohmmeter vermessen. Bei 20°C
sollten hier ca. 1078 Q gemessen werden (siehe
Punkt 9.3)

PT1000-Offset falsch eingestellt

PT1000-Offset auf 0,0 stellen.

Fehlermeldung ,BtempError®

Elektronikraumtemperatur zu hoch
oder zu niedrig

Sicherstellen, dass die Umgebungstemperatur
eingehalten wird

Fehlermeldung: ,SupplyError*

Versorgungsspannung zu niedrig

Versorgungsspannung muss > 16 V DC an der
Anschlussklemme sein

Birde zu hoch

Widerstande in der Versorgung uberprifen

Fehlermeldung: ,TabError*

keine 400 P-Tabelle im Gerat
vorhanden

Tabelle ins Geréat tUbertragen lassen

Dichte-/Temperaturbereich der
Tabelle Gber-/unterschritten

Tabelle an aktuelle Messbedingungen anpassen
lassen

Anzeige Messwert ,Overflow*

Der Messwert ist nicht darstellbar

Fehlermeldung beachten

Stromausgang reagiert nicht oder
falsch

Betriebsart falsch eingestellt

Parameter ,operation mode*“ tberprifen

Messbereichsgrenzen falsch
eingestellt

Parameter ,4 mA* bzw. ,20 mA* Gberprifen

Stromausgang defekt

Stromausgang mit Stromsimulation Gberprifen

Prozessleitsystem falsch eingestellt

LRV und URV in PLS/SPS so einstellen wie
Parameter ,4 mA" bzw. ,20 mA*

Stromabgleich fehlerhaft

Stromabgleich durchflihren (siehe Punkt 9.2.2)

Stromausgang unruhig

Stdreinstrahlung

Kabelschirm bzw. Potentialausgleichs-leitung in
der Kabelverschraubung auflegen

Versorgungsspannung instabil

Versorgung Uberprifen

Anzeige zeigt falsche Dichte oder
Konzentration bzw. Temperatur
wird nicht kompensiert

falsche Parametrierung

programmierte Protokolldaten sowie ihre
Vorzeichen Uberpriifen

spezifizierter Messbereich wurde
Uberschritten

neue Stoffdaten erforderlich

kein Frequenz-Signal oder viel zu

hohe Frequenz

Lufteinschlisse im Messstoff

siehe Fehlerursachen die vom Messstoff
herriihren (siehe Punkt 9.1)
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9.2.1 Vor-Ort-Abgleich

Ein Vor-Ort-Abgleich wird durchgefiihrt, wenn nach Uberpriifung der Fehlerursachen (siehe ab Punkt
9) eine Abweichung aufgrund von bestimmten Vor-Ort-Bedingungen bestatigt wurde. Durch Andern
der Aufnehmerkonstante Ky kann eine einfache Justierung durchgefiihrt werden.

Beim Vor-Ort-Abgleich sollte die angezeigte Betriebsdichte sowie die Temperatur als stabile
Messwerte angezeigt werden. Flhren Sie keinen Vor-Ort-Abgleich durch, wenn die Messwerte sehr
instabil sind oder Uber kurze Zeit stark wegdriften.

Notieren Sie vor dem Abgleich den bisherigen Wert von KO, falls Sie die urspriingliche
Parametrierung wiederherstellen mdéchten.

Beispiel:
Rho gemessen = 996,6 kg/m?®
Rho soll =996,0 kg/m? (z.B. laut Tabelle)
festgestellter Versatz = +0,6 kg/m?
Ko-Wert aktuell =-7360.708 kg/m?
Ko-Wert soll = K, (aktuell) — Versatz
Ko-Wert soll =-7360.708 kg/m?® - 0,6 kg/m?

=-7361.308 kg/m?®

Geben Sie diesen neu ermittelten Wert als Parameter ,constant KO in die Elektronik ein. Der
Messwert der Betriebsdichte andert sich sofort und sollte dem gewtinschten Rho soll entsprechen.
Beachten Sie, dass eine groRe Abweichung der angezeigten Dichte oft durch Ablagerungen im
Gerat hervorgerufen wird. Beachten Sie Punkt 9.1 und Uberprifen Sie vor einem Vor-Ort-Abgleich
ob eine Reinigung des Gerates die Abweichung beseitigen kann.

Die anderen Konstanten sollten vom Anwender mdglichst nicht verandert werden.

9.2.2 Stromabgleich

Im Display wird im Parameter ,current der aktuelle Ausgangsstrom angezeigt. Dieser sollte mit dem
tatsachlich ausgegebenen Strom Ubereinstimmen. Sollte es hier eine Abweichung geben, Gberprifen
Sie die Funktion des Stromausganges mit Hilfe der Stromsimulation im Parameter ,current
simulation“ mit Hilfe eines genauen Strommessgerates in der Versorgungsstromschleife. Wenn Sie
feststellen, dass es eine geringe Abweichung zwischen dem angezeigten und dem ausgegebenen
Strom gibt, dann kénnen Sie den Ausgabestrom neu abgleichen.

Sollten Sie in der Stromsimulation feststellen, dass der Stromausgang erheblich, also mehrere mA,
von dem auszugebendem Strom abweicht, dann sollten Sie diesen Abgleich nicht durchfiihren,
sondern zuerst die Versorgung des Gerates Uberprifen und sich dann bei Bedarf direkt an Bopp &
Reuther Messtechnik GmbH wenden.

Durchfliihrung des Stromabgleiches:

Der Stromausgang kann mit Hilfe eines genauen externen Strommessgerates in der
Versorgungsstromschleife abgeglichen werden.

Rufen Sie den Parameter ,trimm 4 mA*“ auf und betatigen Sie die Taste ,P“. Das Gerat wird nun
versuchen einen Strom von ca. 4 mA auszugeben. Lesen Sie diesen Strom am externen
Strommessgerat ab und geben Sie den abgelesenen Wert in den Parameter ,trimm 4 mA* ein.
Fuhren Sie dann auf gleiche Weise den Abgleich fir den 20 mA Stromwert durch. Uberpriifen Sie
anschlielend die Funktion des Stromausganges mit Hilfe der Stromsimulation im Parameter ,current
simulation®. Wiederholen Sie bei Bedarf den Stromabgleich.
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9.2.3 Aus- und Einbau der Elektronik

ACHTUNG!
Dieses Produkt enthalt elektronische Bauteile, die durch elektrostatische
Entladungen beschadigt werden kénnen.

Der Ausbau der Elektronik sollte in sauberer Umgebung erfolgen. Verwenden Sie ESD-gerechte
Arbeitsmaterialien (z.B. Erdungsarmband). Erden Sie sich vor Arbeiten, bei denen Sie mit der
Elektronik in Kontakt kommen konnten. Fassen Sie dazu geerdete metallische Oberflachen an (z.B.
Wasserrohre oder geerdete Anlagenteile). Vermeiden Sie mechanische Einwirkungen auf die
Elektronik.

Offnen Sie nach Abschalten der Versorgungsspannung den Schraubdeckel und lésen Sie die zwei
Befestigungsschrauben des Zifferblattes.

Verwenden Sie einen Schraubendreher mit max. 3 mm breiter Klinge, um die Schrauben rechts
oben bzw. links unten zu I6sen. Die Schrauben befinden sich hinter der Displayplatine und sind
durch zwei Bohrungen in der Platine erreichbar.

Halten Sie die Elektronik mit zwei Fingern rechts und links fest und ziehen Sie diese vorsichtig aus
dem Gehause heraus. Drehen Sie die Elektronik bei Bedarf, damit sie komplett heraus genommen
werden kann.

Ziehen Sie die beiden griinen Steckverbinder von der Elektronik ab.

Tausch der Displayplatine

Die Displayplatine kann einfach von der Elektronik entfernt werden, wenn diese ausgebaut ist.
Verwenden Sie einen Steckschlissel SW 5,5 und lésen die Gewindebolzen links oben und rechts
unten vollstadndig. Achten Sie besonders bei der oberen Verschraubung auf das Glas des LC-
Displays, um dieses nicht zu beschadigen. Ziehen Sie die Displayplatine gerade nach vorne von der
restlichen Elektronik ab. Setzen Sie die neue Displayplatine wieder genauso ein. Achten Sie auf den
korrekten Sitz der Steckverbinder unterhalb des Displays. Befestigen Sie die Displayplatine, indem
Sie die Gewindebolzen wieder vorsichtig einschrauben. Achten Sie darauf, das Glas des LC-
Displays nicht zu beschadigen!

Einbau der Elektronik

Verbinden Sie die beiden griinen Steckverbinder wieder mit der Elektronik. Halten Sie die Elektronik
mit zwei Fingern rechts und links von der Displayplatine fest.

Drehen Sie die gesamte Elektronik beim hineinschieben in das Gehause um 360° im Uhrzeigersinn,
damit sich die Anschlusskabel richtig hinter der Elektronik platzieren kénnen. Achten Sie darauf,
dass sich alle Kabel hinter und nicht seitlich von der Elektronik befinden. Falls Sie die Elektronik in
einer anderen Ausrichtung montieren méchten, kénnen Sie dies in 90°-Schritten ausflhren. Im
Gehause befinden sich an der Rickwand 4 Gewindebuchsen. An der Elektronik stehen hinten 2
Gewindestangen heraus (rechts oben und links unten). Richten Sie die Elektronik korrekt
waagerecht und mittig im Gehduse aus und schieben Sie diese in das Gehaduse. Sobald die
Gewindestangen richtig auf den Gewindebuchsen aufstehen, lasst sich die Elektronik sehr leicht auf
diesen Gewindebuchsen hin und her kippen. Behalten Sie diese Position bei und ziehen Sie die
Schrauben durch die Bohrungen rechts oben und links unten abwechselnd an. Sollte das Ausrichten
nicht auf Anhieb funktionieren, dann ziehen Sie die Elektronik nochmal 1 cm heraus, verandern die
Position etwas und schieben die Elektronik nochmals hinein. Setzen Sie das Zifferblatt auf die
Displayplatine auf und befestigen es mit zwei Schrauben.

Uberpriifen Sie den Dichtring am Glasdeckel auf Beschéadigungen und schrauben das Geh&use
handfest zu.
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9.3 Fehlerursachen, die auf das Aufnehmersystem des Dichtemessgerates
zuruckzufuhren sind

Uberpriifung der Spulen und des Temperatursensors

Nach dem Ausbau der Elektronik (sieche Punkt 9.2.3) kbnnen an dem 6-poligen Steckverbinder die
Spulen bzw. der PT1000 vermessen werden. Dazu wird ein Multimeter bendtigt, welches den
Widerstandswert messen kann.

Belegung des 6-poligen Steckverbinders

Farbe Funktion

Weil}

Schwarz Anschluss Erregerspule
Blau

Gelb Anschluss Sensorspule
(BB';L; Anschluss PT1000

Stecker
vom Aufnehmer

weil

Erregerspule
schwarz aersp!
blau

} Sensorspule
gelb

blau PT1000
gelb

LT
1111

PT1000 |SENSOR |ACTUATOR

rot blau

DIMF 1.3 DIMF 2.0 DIMF 2.1
Widerstand der Aufnehmerspule (bei 20°C)
zwischen blau (BU) und gelb (YE) 600 60 0 408 O
Widerstand der Erregerspule (bei 20°C)
zwischen schwarz (BK) und weif3 (WH) 600 1250 408 O
Widerstand gegen Masse =100 MQ

Vermessen Sie die Spulen einzeln nacheinander und vergleichen Sie die Messwerte mit den hier
abgebildeten Tabellenwerten fir lhren Aufnehmertyp. Prifen Sie auch den jeweiligen
Isolationswiderstand gegen Gehausemasse. Eine gewisse Abweichung von bis zu +20 % kann
akzeptiert werden und sollte die Funktion nicht beeintrachtigen. Sollte es einen Fehler im
Aufnehmersystem geben, dann wird die Abweichung deutlich gréRer sein. Kontaktieren Sie in
diesem Fall den Service von Bopp & Reuther Messtechnik GmbH.

Im Dichtegeber sind je nach Variante entweder PT100 oder PT1000 installiert, deren
Anschlussleitungen jeweils einzeln aus dem Aufnehmer herausgefuhrt werden. Diese 4 Drahte der
Temperatursensoren sind mit einem schwarzen Schrumpfschlauch gekennzeichnet. Die
Transmitterelektronik TR24 verwendet ausschlief3lich den PT1000 zur Temperaturmessung.
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Widerstandswerte eines PT1000 zwischen blauer (BU) und gelber (YE) Anschlussleitung:

Temperatur (°C) -20 0 20 40 60 80 100 120 140
Widerstand (Q) 922 1000 1078 1155 1232 1309 1385 1460 1536
Fehler mogliche Ursache Abhilfe

Spulenwiderstand null
oder unendlich

Dichtemesser an Bopp & Reuther

Spule defekt Messtechnik schicken

Temperaturflihlerwiderstand Dichtemesser an Bopp & Reuther

null oder unendlich Temperatursensor defekt Messtechnik schicken

Kurzschluss zwischen einem Masseschluss Dichtemesser an Bopp & Reuther
Kabel und dem Gehause Messtechnik schicken

10. Selbstliberwachungsfunktionen / Fehlermeldungen

Die Transmitterelektronik bietet vielfaltige Uberwachungsfunktionen um einen sicheren Betrieb zu
gewabhrleisten. Sobald die Elektronik feststellt, dass eine zuverlassige Messung nicht mehr méglich
ist, wird sie sich in einen Fehlerzustand begeben und dabei die Ausfallinformation am Display, am
Statusausgang und am Stromausgang anzeigen.

Beim Bootvorgang der Elektronik werden die grundlegenden Funktionen der Elektronik Uberprift.
Sollte hier ein Fehler entdeckt werden, wird der Start unterbrochen und ein Strom von < 3,6 mA als
Ausfallinformation ausgegeben. Auf dem Display wird ein Fehler bei der Initialisierung so lange
angezeigt, bis er manuell mit den Tasten am Gerat bestatigt wird. Mdgliche Fehler die beim
Bootvorgang erkannt werden sind z.B. eine gestérte Kommunikation des Mikrocontrollers mit
anderen Einheiten der Elektronik oder fehlerhafte Parameter im internen Speicher. Solche Fehler
erfordern meist die Einsendung des Gerates zu unserem Service.

Der Bootvorgang dauert ca. 15 Sekunden. Danach steht das Messsignal am Display und am
Stromausgang zur Verfligung. Im laufenden Betrieb blinkt neben der Displayplatine dauerhaft eine
grine LED als Lebenszeichen. Diese sieht man bei gedffnetem Glasdeckel. Bei geschlossenem
Glasdeckel kann man sie erkennen, wenn man schrag nach links durch den Deckel in das Gehause
blickt.

Im laufenden Betrieb Uberwacht die Elektronik fortlaufend die Schwingungsfrequenz, die
Mediumtemperatur und weitere interne Funktionen auf plausible Messwerte. Sollte hier eine
Fehlfunktion festgestellt werden, die dazu fuhren kdnnte, dass eine sichere Messung nicht
gewabhrleistet ist, dann wird keine Messinformation ausgegeben, sondern eine Fehlersituation
gemeldet. Dies geschieht gleichzeitig auf 3 unterschiedliche Arten:

10.1 Fehlermeldung per Stromalarm

Uber den Stromwert wird die Ausfallinformation angezeigt, sobald ein kritischer Fehler erkannt wird.
Der Stromwert wird dabei, je nach Fehler, auf einen Wert < 3,6 mA oder > 21 mA geandert. Somit
werden Fehler sicher an das Prozessleitsystem gemeldet. Wahrend das Geréat einen Stromalarm
ausgibt, leuchtet neben der Displayplatine dauerhaft eine rote LED, welche nur bei gedtffnetem
Glasdeckel sichtbar ist. Sollte die Ursache fiir den Fehler nicht mehr bestehen, dann geht das Gerat
selbststandig in den normalen Betrieb zurlick und gibt wieder den Stromwert des Messsignals aus.

10.2 Fehlermeldung am Statusausgang

Alle Fehler werden zusatzlich am galvanisch getrennten Statusausgang (nach NAMUR)
ausgegeben. Der Statusausgang wird zeitgleich mit dem Stromalarm gesetzt, sobald ein Fehler
erkannt wurde. Der Anwender kann im MenUpunkt ,status output mode“ auswahlen, ob das
Fehlersignal am Statusausgang nach Wegfall des Fehlers weiterhin angezeigt werden soll. Zur
Auswahl stehen 2 Optionen:
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permanent: Fehlermeldungen des Gerates werden bis zum manuellen Zurlicksetzen am
Gerat bzw. bis zum Gerateneustart, am Statusausgang angezeigt. Diese
Option ermdglicht es auch kurzzeitig aufgetretene Fehler sicher zu
erkennen.

nonpermanent: Fehlermeldungen am Statusausgang verschwinden, wenn das Gerat
erkennt, dass der Fehler nicht mehr vorliegt.

Waéhrend das Gerat einen Fehler am Statusausgang ausgibt, leuchtet neben der Displayplatine
dauerhaft eine gelbe LED, welche nur bei gedffnetem Glasdeckel sichtbar ist.

Der Statusausgang wird ebenfalls aktiviert, wenn die MessgréRe der aktuellen Betriebsart nicht
ordnungsgemal als 4 bis 20 mA-Wert auf dem Stromausgang ausgegeben werden kann. Dies ist
neben den normalen Fehlersituationen auch dann der Fall, wenn am Gerat gerade ein
Stromabgleich oder eine Stromsimulation durchgefiihrt wird. Nach Beendigung des Abgleichs oder
der Stromsimulation wird die Meldung am Statusausgang automatisch wieder geldscht sofern kein
anderer Fehler vorliegt.

10.3 Fehlermeldung am Display

Sobald ein Fehler erkannt wird beginnt die Hintergrundbeleuchtung des Displays zu blinken um
deutlich auf einen aktuellen oder einen kirzlich aufgetretenen Fehler hinzuweisen. Ob das Display
nach einem Fehler permanent blinkt oder nach dem Verschwinden des Fehlers automatisch aufhort
zu Blinken, ist abhangig von der Einstellung ,status output mode*.

Der signalisierte Fehler kann im Kanal ,error code” abgelesen und geléscht werden. Sollte der
Fehler aktuell noch bestehen, lasst er sich nicht I6schen. Zum Lo&schen des Fehlers ist die
Zugriffsberechtigung ,service“ erforderlich. Ein normaler ,user® kann sich den Fehler nur anzeigen
lassen, ihn aber nicht I6schen.

Ein Loéschen des Fehlers beendet das Blinken des Displays und setzt die Fehlermeldung am
Statusausgang zurilick (nur bei status output mode ,permanent®). Sollten mehrere Fehler aufgetreten
sein, mussen gegebenenfalls alle Fehler geléscht werden.

Folgende Fehlermeldungen kénnen im Kanal ,error code“ angezeigt werden.

none: Es liegt aktuell kein Fehler vor:

Im Normalbetrieb sollte im Kanal ,error-code® immer ,none“ angezeigt werden. Sollte die
Displaybeleuchtung blinken ist dies ein Anzeichen, dass im Kanal ,error-code“ ein Fehler angezeigt
wird.

MemError: Speicherfehler:

Die Elektronik hat einen Fehler in der Checksumme des internen Speichers erkannt. Dies kénnte
darauf hindeuten, dass Daten beschadigt wurden und nicht mehr lesbar sind. Dieser Fehler wird
ebenso gemeldet, wenn grundlegende Parameter der Elektronik noch nicht programmiert wurden.
Bitte starten Sie die Elektronik neu und priifen Sie, ob der Fehler erneut angezeigt wird. Uberpriifen
Sie die in der Elektronik programmierten Gerateparameter (z.B. Kalibrierkonstanten, LRV, URV,...),
ob diese vom Auslieferzustand abweichen. Wenn der Fehler erneut auftritt dann kontaktieren Sie
bitte den Service von Bopp & Reuther Messtechnik GmbH (siehe Punkt 11).

FreqError: Frequenzfehler:

Die Elektronik misst permanent die aktuelle Schwingfrequenz des Schwingrohres. Sollte die
Elektronik eine Frequenz messen, die sehr weit von der erwarteten Frequenz entfernt liegt, wird ein
Frequenzfehler gemeldet. Eine Ursache fur solch einen Fehler kénnen Luftbeimischungen im
Schwingrohr sein. In diesem Fall kommt es zu einer unregelmafligen Schwingung des
Schwingrohres und die Elektronik ist nicht in der Lage die korrekte Schwingfrequenz zu messen.
(siehe Punkt 9.1).

Ebenfalls kann ein Fehler im Aufnehmersystem zu dieser Meldung flihren. Sollte eine der beiden
Spulen einen Fehler durch einen Kurzschluss, eine Unterbrechung oder einen Masseschluss zum
Gehause haben, dann wird ebenfalls dieser Fehler gemeldet. Wenn Sie Luft im Medium
ausschlieBen kénnen, dann sollten Sie die Spulen im Gerat Uberprifen (siehe Punkt 9.3).
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TempError: Temperaturfehler:

Die Elektronik hat erkannt, dass die Temperaturmessung nicht korrekt funktioniert oder dass der
zulassige Messbereich Uberschritten wurde. Uberpriifen Sie den Messwert der Temperatur im Kanal
.lemperature®. Hier sollte die aktuelle Mediumtemperatur angezeigt werden. Sollte der Messwert
emperature* mit ,overflow“ angezeigt werden, deutet dies auf einen Fehler im
Temperaturaufnehmer hin. Stellen Sie zunachst sicher, dass der Parameter PT1000-Offset auf den
Wert ,0,0“ eingestellt ist. Uberpriifen Sie dann den Anschluss des PT1000 (siehe Punkt 9.3).

BtempError: Elektronikraumtemperaturfehler:

Der Temperaturfuhler in der Elektronik hat eine viel zu hohe bzw. viel zu niedrige Temperatur im
Elektronikgehduse gemessen. Melden Sie sich im Menupunkt ,access” als ,service® an und lassen
sich den Messwert ,boardtemp“ anzeigen. Diese Temperatur sollte innerhalb des Bereiches -20°C
bis +75°C liegen. Bei Elektronikraumtemperaturen, die aufRerhalb dieses Bereiches liegen, ist keine
genaue Dichtebestimmung mehr maglich.

Liegt die tatsachliche Elektronikraumtemperatur im zuldssigen Bereich und es wird fehlerhafterweise
eine unplausible Temperatur im Messwert ,boardtemp“ angezeigt, dann liegt ein Fehler in der
Elektronik vor. Nehmen Sie in diesem Fall bitte Kontakt mit dem Service von Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH auf (siehe Punkt 11).

Tipp: Vermeiden Sie das komplette Einisolieren des Transmitters, wenn Medien mit hoher
Temperatur gemessen werden. Die Isolierung sollte mehrere Zentimeter unterhalb des
Elektronikgehduses enden. Durch eine Montage des gesamten Gerates in horizontaler Richtung
bzw. mit dem Elektronikgehduse nach unten, hat die Warme vom Prozess einen geringeren Einfluss
auf die Erwdrmung der Elektronik. Bei Messungen mit niedrigen Umgebungstemperaturen kleiner
< -20°C kann eine Isolierung um das Elektronikgehduse helfen um den zuldssigen Bereich der
Elektronikraumtemperatur zu erreichen.

TabError: Fehler bei der Messung mit der 400P-Tabelle:

Das Gerat ist momentan so eingestellt, dass der aktuelle Messwert (iber eine integrierte Tabelle aus
der Mediumtemperatur und der Betriebsdichte berechnet wird. Es kann zu einem ,Taberror*
kommen, wenn keine Tabelle im Gerat hinterlegt ist, aber die Betriebsart (,operation mode*) eine
Tabelle erfordert z.B. v%/m%-Konzentration aus Tabelle (siehe Punkt 7.5.2). Falls eine Tabelle
hinterlegt wurde, dann sollte Uberpruft werden, ob der Temperaturbereich und der Dichtebereich der
Tabelle eingehalten werden. Liegt die aktuelle Temperatur oder die aktuelle Betriebsdichte
aulerhalb der Tabelle, kann die Elektronik keine korrekte Konzentration (oder Bezugsdichte, Gehalt,
usw...) aus der Tabelle berechnen.

Tipp: Stellen Sie uns bei der Bestellung lhres Gerates eine vollstandige Tabelle zur Verfligung, die
Ihren kompletten Betriebsbereich (Dichte und Temperatur) zuziiglich seltener auftretender
Betriebsbedingungen abdeckt. Nur so wird Ihr Gerat im Betrieb keine Fehlermeldungen anzeigen.

SupplyError: Fehler Spannungsversorgung:

Beim Einschalten des Gerates misst die Elektronik die Birde in der Versorgungsleitung. Zusammen
mit der Birde und der aktuell an den Anschlussklemmen des Gerates gemessenen
Versorgungsspannung kann die Elektronik friihzeitig erkennen, ob die Versorgungsspannung bei
héheren Ausgabestromen (z.B. 20 mA) eventuell so stark einbrechen wird, dass ein Betrieb nicht
moglich ist. In diesem Fall wird die Fehlermeldung ,SupplyError‘ ausgegeben. Uberpriifen Sie die
Versorgungsspannnung direkt an der Elektronik. Melden Sie sich im Menipunkt ,access” als
.service® an und lassen sich den Messwert ,power supply“ anzeigen. Dieser Wert sollte immer
zwischen 16 bis 30 V liegen. Eine zu hohe Spannung kann die Elektronik zerstéren und zu
fehlerhaften Ausgangsstromen (4-20 mA) fihren. Zu hohe Versorgungsspannungen werden als
Schleppzeiger in der Elektronik gespeichert.

Tipp: Aktivieren Sie die Stromsimulation (siehe Punkt 7.3) und geben testweise einen Strom von
21,8 mA aus. Messen Sie die Spannung, die noch an der Elektronik anliegt. Diese sollte wahrend
der Ausgabe von 21,8 mA immer noch bei mindestens 15-16 V liegen. Uberpriifen Sie, ob in der
Versorgungsleitung evitl. zusatzliche Widerstdnde zur Kommunikation mit HART® vorhanden sind,
die nicht benétigt werden. Reduzieren Sie zu hohe Widerstandswerte (siehe Punkt 6.1).
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11. Service

Bei Stérungen an Dichte- und Konzentrationsmessgerdten wenden Sie sich bitte an unsere

Serviceabteilung.

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
Service

Am Neuen Rheinhafen 4

67346 Speyer / Deutschland
Telefon: +49 6232 657-420

Fax: +49 6232 657-561

E-Mail: service@bopp-reuther.com

Sollten Sie abweichende Messwerte erhalten, die Sie mit denen im Punkt 9 aufgefihrten
Méoglichkeiten nicht beheben kénnen, wenden Sie sich bitte ebenfalls an den Service.

Das Bereithalten folgender Informationen, bereits bei der ersten Kontaktaufnahme, vereinfacht und
beschleunigt die Problemlésung:

Informationen

Wo finden Sie diese Daten

Feld fiir Ihre Notizen

Seriennummer des Gerates

Typenschild bzw.
Parameter ,serial number*

Aktuelle Schwingfrequenz

Parameter ,frequency”

Aktuelle Temperatur

Parameter ,temperature*

Aktuelle Betriebsdichte

Parameter ,operating density*

Aktuelle Betriebsart

Parameter ,operating mode*

Aktueller Messwert

Obere Displayzeile

Angezeigte Fehlermeldung

Parameter ,error code*

Welchen Messwert erwarten Labormessung o
. z.B.....kg/m3 ... Yo
Sie? . .
bei .... °C
Welches Medium messen Sie? | Betreiber
Ansprechpartner vor Ort? Tel.? | Betreiber
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Anhang

A. Beispiel fiir ein Konfigurationsdatenprotokoll

Modelcode

Messbereichsgrenzen

Betriebsart
Betriebsart

Schleppzeiger
Medium max. Temperatur
Medium min. Temperatur

Aufnehmer-Daten
Dichtepolynom

Ko -5425,66000
K1 0,00000
K2 40,85030
Temperaturkorrektur
KTO -2,54911
KT1 -49,50000
KT2 0,00000

Kalibriertemperatur
T kal 20,09 °C

DIMF2.0TVS-0-71-S12-M-1-04-0

Endwert 5000,00

Anfangswert 0,00

min. Messspanne 0,00

Einheit Vol%
Anwendung

Flossigkeit Ethanol

Konzentration (Vol./\/ol.) aus Polynomapproximation

37,80 °C
15,20 °C

(-100000...100000)
(-100000...100000)
(-100000...100000)

(-10...10)
(-100...0)
(-10...10)

(-50...210)

Stromausgang
Endwert 95,00
Anfangswert 5,00
Einheit Vol%
Dampfung 1,0

PV Einheit Vol%

& Dichte- und Konzentrationsmessgerat
\1; Protokoll der Konfigurationsdaten BOPP &6 REUTHER @
MESSTECHNIK "
- Erstellt: 05.01.2024
Gerit

Hersteller Bopp & Reuther

Geratetyp DIMF

Seriennummer 10000000

Sensor-Nummer 10000001

Gerateidentifikation 1234

Elektronik max. Temperatur 27,00 °C
Elektronik min. Temperatur 19,50 °C
Messflissigkeit-Daten

Polynomapproximation

KX0 2291,31700 (-100000...100000)

KX1 4,93821 (-100000...100000)

KX2 265,48080 (-100000...100000)
Temperaturkompensation

KCo -3,60016 (-100000...100000)

KC1 0,00388 (-100000...100000)

Kc2 0,00389 (-100000...100000)
Bezugstemperatur

T bez. 20,00 °C (-50...210)

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift giiltig

Am Neuen Rheinhafen 4
67346 Speyer
Postfach 1709, 67327 Speyer

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH

Telefon +49 (0) 6232 657-0
Internet: www.bopp-reuther.com
E-Mail: Info@bopp-reuther.com

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH

A-DE-06530-00Rev.J

Anderungen vorbehalten

Seite 33 von 36



Dichtemessgerat DIMF 1.3, 2.0, 2.1 Bedienungsanweisung

B. Dekontaminationserklarung

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH BOPP & REUTHER ..’

Am Neuen Rheinhafen 4

67346 Speyer MESSTECHNIIK ‘

Deutzchland Telefon: +49 (0) 6232 /657 420
Fax +459 (0) 6232 /657 561

E RA nummen | I ail: service{@ bopp-re uther.com
Web: wawew. bopp-reuther.com

DEKONTAMINATIONSERKLARUNG FUR MESSGERATEN UND KOMPONENTEN

Bitte fullen Sie diege Erkldrung aus und =senden diese vorab per em ail oder Fax an +49 (0)5232 / 657 581 damit
Sie eine Auterisierungsnumm er fir die Ricksendung (ERA - E gquipment Retum Authorisation -nicht zwingend
notwendig) erhalten. Eswerden keine Arbeiten oder Untersuchungen an dem Metervorgenommen, solange
keine giltige Dekontaminations erklarung vorliegt.

Kontaktdnformation | Kontaktperson: |
Firmenname:

Name: |
Anschrift:

Telefon: |

E -Mail: |
Messgeraten-Information |
Typ: | Seriennr.: |
Id. Nr.: |

Riicksendegrund (z.B. Kalibrierung, Reparatur). Bitte detailliert beschreiben.

Info zur Kontamination ||
Der M eter wurde kontaminiert mit:

[ gitig é‘ﬂﬁ O korrosiv, dtzend, 1 brennbar
reizend
[ gefhriich []  oxdierend, ﬁ
brand fordernd | krebsemregend,
ge=sundheits é
schédlich
[ explosiv é ] umwelt- @ 1 anderse:
gefahrdend

Der M eter wurde gereinigt mit: |

Verpackungs- und Liefervorsc hrift
. entfernen Sie alle Kabel, Anschlisse, separate Filter und Montagematenal

. verpacken Sie jedesTeil in zwei geeignete versiegelte Schutzfolien-Beutel

. versenden Sie das Produkt in geeigneten Vemsandverpackungen (zB. die Original
Bopp & Reuther M esstechnik Versandwerpackung)

. und legen Sie dieser eine Kopie dieser Erkldrung bei den Versandpapieren aullen bei

M it Ihrer Unterschrift erkennen Sie die vollstdndige Verantwortung fur den Inhatt an und Sie
bestdtigen eine nach den gesetzichen Bestimmungen durchge fihrte angem essene Dekontamination.

Name in Druckschrift: | Daturm:

Rechtsverbindliche Unterschrift: |
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C. EU- Konformitatserklarung

BOPP &6 REUTHER @
MESSTECHNIK "

EU - Konformitatserklarung
EU - Declaration of conformity
UE - Déclaration de conformité

Hiermit erklért der Hersteller in alleiniger Verantwortung, dass die nachfolgend bezeichnete
Baueinheit den Anforderungen der zutreffenden EU-Richtlinien entspricht. Bei nicht mit uns
abgestimmten Anderungen verliert diese Erkldarung ihre Giiltigkeit.

The manufacturer herewith declares under sole responsibility that the unit mentioned below complies with
the requirements of the relevant EU directives. This declaration is no longer valid if the unit is modified

without our agreement.

Par la présente, le fabricant déclare sous sa seule responsabilité que les appareils décrits ci-dessous, correspondent
aux exigences de la réglementation UE qui les concerne. Toute modification des appareils sans notre accord entraine

la perte de validité de cette déclaration de conformité.

Hersteller Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
Manufacturer Am Neuen Rheinhafen 4
Fabricant 67346 Speyer / Germany
Bezeichnung Dichtemesser
Description Density meter
Description Capteur de masse volumique
1};’;’6’ el DIMF1.3 / DIMF2.0 / DIMF2.1
Type, modéle mit with avec TR24
Richtlinie 2014/30/EU /UE L 96/79
Directive Elektromagnetische Vertraglichkeit
Directive Electromagnetic interference
Compatibilité électromagnétique
Normen und normative Dokumente EN IEC 61000-6-2:2019
Standards and normative documents EN IEC 61 000—6—3:2021
Normes et documents normatifs )
Richtlinie 2011/65/EU /UE L 174/88
Directive Beschréankung gefahrlicher Stoffe
Directive Restriction of hazardous substances
Limitation de substances dangereuses
Delegierte Richtlinie (EU /UE) 2015/863 L 137/10

Delegated Directive
Directive Déléguée

Anderung Anhang Il der Richtlinie 2011/65/EU
Amending Annex Il to Directive 2011/65/EU
Modifiant I'annexe |l de la directive 2011/65/UE

Normen und normative Dokumente
Standards and normative documents
Normes et documents normatifs

EN IEC 63000:2018

Ort, Datum / Place, Date / Lieu, Date:

Speyer, 2024-02-27

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH, Am Neuen Rheinhafen 4, 67346 Speyer/ Germany

Telefon: +49(0)6232 657-0, Telefax: +49(0)6232 657-505, Email: info@bopp-reuther.com, Internet: www.bopp-reuther.com

Z-ML-KE DIMF-TR24-V1 2024-02-27

Bopp & Reuther
Messtechnik GmbH

A-DE-06530-00Rev.J
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Unser Produktportfolio:

Volumendurchflussmessgerate:
® Ovalradzahler
® Turbinenradzahler

® Magnetisch-induktive Durchflussmessgerate

Massendurchflussmessgerate:
® Wirbelzahler

® Kompaktblenden

® Coriolis-Massen-Durchflussmessgerat

Dichte- und Konzentrationsmessgerite

Dosiermesstechnik

® Magnetisch-induktives Durchflussmessgerate
® (Coriolis-Massedurchflussmessgerate

® Ovalradzadhler

® Dosiersteuerungssysteme
Energiemesstechnik
Zubehor
Auswerte-Elektroniken
Mechanische Anzeigen
Impulsgeber

Filter, Gasabscheider

Mess- und Priifsysteme

Konformitatsbewertung nach der MID-Richtlinie 2014/32/EU

Kundendienst

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH
Am Neuen Rheinhafen 4

67346 Speyer

Deutschland

Tel.: +49 6232 657-0

Fax: +49 6232 657- 505

Email: info@bopp-reuther.com
https://www.bopp-reuther.com

BOPP & REUTHER @
MESSTECHNIK B
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